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Pabouas nporpamMmMa 1mo XuMuu Juist 8 Kjiacca cocTaBiieHa B COOTBETCTBHH ¢ DeepaibHbIM TOCYAapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTAHAPTOM OCHOBHOTO
obmiero oopazoBanus, [Ipukazom Munoopuayku PO ot 17.12.2010 r. Ne1897 u Ilpukazom «O BHecennu nsmenenuid B ®I'OC OOO» ot 31.12.2015 r. Ne
1577, ocHOBHOIi 00pa30BaTEIBHON MPOTPAMMbI OCHOBHOT'O 0011IeT0 00pa3oBaHus TMMHa3HH, aBTopckoit nmporpammbl O.C. ["abpuensna, (Xumus. [Tpumep-
HbIe paboune nporpaMmel. [Ipeamernas nunus yaeonukos O. C. 'abpuensna, U. I'. Octpoymosa, C. A. CnankoBa. 8—9 kiaccsl : yueb. nocobue uist 00-

meoopasosar. opranmzanuii / O. C. T'abpuensn, C. A. CnaakoB — M. : IIpocserienue, 2019).

IlnanupyemMble pe3yJbTaThl H3Y4eHUS] Kypca XHMHUH

Y4eHuK HAy4YuTCH:

BaxaedmmM XUMHYECKIM 3aKOHaM, TCOPHUAM, IIOHATHAM.

HpI/IMCHFITI) MCTOABI XHUMHYICCKOMN HAYKHU: ITOJIYYHUT 3HAHHA O COCTABC U CTPOCHUHN BCUICCTB, UX CBOMCTBaX U OMOJOTHYSCKOM 3HAUCHUH.
Hcnonn3oBaTh COCTaBJIAOIIUC HCCHCHOB&TCHBCKOﬁ n HpOGKTHOfI ACATCIIBHOCTH 110 HU3YYCHUIO XHUMHU: HAYUUTCA CTaBUTb HCCJIOKHBIC
XUMHYCCKUC SKCIICPUMCHTBI U OOBSACHATH UX PE3YyJIbTaThbI.

OpI/ICHTI/IpOBaTBCH B CHUCTCMC IIO3HaBaTCIIbHBIX HGHHOCTeﬁI OLICHUBATH I/IH(I)OpMaI_II/IIO O CBOWMCTBax M MMpEBpalICHUH BCHICCTB, YCIOBHUAX
IMPOTCKAHUA TAKHUX npeBpameHI/Iﬁ U crocobax YIIpaBJICHUA PCAKIUAMU, ITOTYHACMYI0 U3 PA3HBIX HCTOYHHUKOB.

Yuenuk MOJIYYMT BO3MOKHOCTb HAYYUTLCH .

Mcnonb30BaTh Ha MpakTHKE METOJbl 0e30macHOro oOpalieHHs C BELIeCTBaMH B IOBCEAHEBHOM XHM3HM, B OBITY, B CEIbCKOM XO3siiCTBE, B
IIPOMBIIIIIEHHOCTH;

S3bIKy XUMHUH — OBJIa/IEET CUCTEMON BaKHEHIINX MOHATUN XUMHH, XUMUYECKOH HOMEHKIATYpOH U XUMUYECKOW CUMBOJIMKON (XUMUYECKUMH
dbopMynaMu U ypaBHEHHSIMH );

Peann3oBbIBaTh YCTAaHOBKHU 37I0pOBOr0 00pa3a KU3HHU;

OpueHTHPOBATHCS B CUCTEME MOPAJIbHBIX HOPM U LIEHHOCTEH 110 OTHOIIEHUIO K COOCTBEHHOMY 3/I0POBBIO M 3/I0POBbBIO IPYTHX JIFOJIEH;
Haxonute B yueOHON M Hay4yHO-NIOMYJISIPHOM JUTepaType HMH(OpPMalMI0 O XMMHYECKHX BEIIECTBAaX, MX CBOICTBaX M MNpEeBpaLCHMSIX,
0QOpMIISITH €€ B BUJIE YCTHBIX COOOIIEHUH, TOKIa 0B, peepaToB, MPE3eHTALU;

AHaIM3upoBaTh U OLIEHUBATH LIEJIEBBIE U CMBICIOBBIE YCTAHOBKM B CBOMX JIEHCTBHUSAX M MOCTYIKAax IO OTHOIIEHUIO K 370POBBIO CBOEMY H
OKPY’KaIOIINX; MOCJIEACTBUS BIUAHUS (PAaKTOPOB PUCKA HA 3/I0POBbE YETIOBEKA.

OcHoBHOe cojep:kanne (68 yacos, 2 yaca B HeJ€eJ10)

Baenenue (8 yacon)

XuMUs Kak yacTb ectecTBo3HaHus. [Ipenmer xumuu. MeTobl MO3HAHUS B XUMUU: HaONIO/IEHUE, SKCIIEPUMEHT, MoJienupoBanue. Mcrounukn xu-
Mu4eckol MHpopmanuy, ee mojydyeHue, aHalu3 U MpeACTaBiIeHHe ero pe3ynbTaroB. [IoHATHE 0 XUMUYECKOM 3JeMeHTe U (popMax ero CyuecTBOBAHUS:



CBOOOJHBIX aTOMax, MPOCTHIX M CIOKHBIX BemiecTBax. [IpeBpamienus BemecTB. OTaMuue XMMUYECKUX peakiuid oT (puszndeckux spiaeHuid. [lonsrus spiue-
HUW, CBSI3aHHBIX C U3MEHEHUSAMH, POUCXOIAIINMHA C BelecTBOM. Pu3nueckue sSBJICHUS: AUCTWIUISALNS, KPUCTAJUIM3ALKs, BbITApUBAHUE U BO3TOHKA Be-
niecTB, QUIBTpOBaHKE U IeHTpUyrupoBanue. Paznenenue cmeceil. Ponbs xumum B jku3HH denoBeka. Xumodunus u xumodoobus. Kpatkue cBeneHus mo
HMCTOPUM BO3HUKHOBEHUS W Pa3BUTHUS XUMHH. PO OTEUECTBEHHBIX YUCHBIX B CTAHOBJICHUH XMMHUUYECKOW Hayku — paboTel M.B. JlomonocoBa, A.M. byt-
neposa, J[.M. MenneneeBa. XuMHUECKasi CAHMBOJIMKA. 3HAKH (CHMBOJIbI) XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U MTPOUCXOKICHNE UX Ha3BaHUI. XuMudeckue GopMyJibl.
Hnpexcel u ko3 punmenTsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAS U MOJIEKYJIsipHas Macchl. [IpoBeieHre pacueTOB MacCOBOM 10U XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COC/IH-
HEHHMU Ha OCHOBE ero ¢opmyisbl. [leproanueckas cucrema xuMuyeckux neMeHToB J1. M. Menneneesa, ee CTpyKTypa: Majble U OOJIbIINE IEPUOAbI, TPYII-
bl ¥ noArpynmnsl. [lepuonnyeckas cucremMa Kak ClpaBO4YHOE MOCOOUE ISl OyYEHUS CBEACHUN 0 XUMUYECKUX dJIEMEHTaX.

Jlemoncmpayuu. Mogenu (11apOCTEP>KHEBBIC) PA3IMUHBIX MPOCTHIX M CIOKHBIX BeliecTB. Koyulekius cTeKIIHHON XuMudeckou mocyabl. Koiek-
L1 MaTepUaIOB U U3IEJINM U3 HUX Ha OCHOBE anmtoMuHus. [lepuoanueckas cuctema xumudeckux sneMenToB /.M. Menneneesa.

Lemoncmpayuonnwiii onvim. BzaumonencTBue MpaMopa ¢ KUCI0TON U TOMYTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI.

Jlabopamopmuwiii onvim Nel «CpaBHEHHE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTALTHYECKUX BEIIECTBY
IIpakTnyeckas padora Ne 1 «[IpaBuia TexHuKH 0€30IaCHOCTHU MPH paboTe B XUMHUECKOM kabuHete. [Ipuemsl oOpaiieHust ¢ HarpeBaTelbHbBIMU PHOO-
pamu U1 J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHHEM)
IIpakTnyeckas padora Ne 2 «Habmonenus 3a U3MEHEHUSIMH, IPOUCXOAAIIMMH C TOPSIIEH CBEUOM, M UX OIMHCAHUE.

1.ATOMBI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB (8 4acoB)

ATOMBI Kak ¢opMa CyLIECTBOBaHMS XMMUYECKHUX 371eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHHUS O CTPOEHUM aTOMOB. J[0Ka3aTeabCTBa CIIOKHOCTU CTPOCHUS
aToMoB. OnbITel Pezepdopaa. [Inanerapnas monens crpoenust aroma. CocTaB aTOMHBIX sII€p: IPOTOHBI, HEUTPOHBI. [leproauueckast cucreMa X MMHYECKUX
anemenToB JI. V1. MenneneeBa u cTpoeHHe aTOMOB — (DU3MUYECKHM CMBICI MOPSAAKOBOIO HOMEpA 3JIeMEHTa, HoMepa I'pyIbl, HoMepa nepuoja. MsmeHnenue
Yrcia MPOTOHOB B AJpe aToMa — 00pa30BaHMWE HOBBIX XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB. VI3MEeHeHUe unciia HEeUTPOHOB — 0Opa3zoBaHne M30TOnoB. COBpeMEHHOE
OIpECIICHUE MOHATHS Xumuyeckuti s1emenm. M30Tonbl Kak pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJHOTO XMMMUYECKOTo 3jeMeHTa. OTHOCUTENbHAsI aTOMHAs Macca.
OnexTpoHbl. CTpoeHHE 3JEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB MajblX NeprnoaoB. [IoHsTHE O 3aBEpILIEHHOM AJIEKTPOHHOM ypoBHE. M3me-
HEHME YHuClia 3JIEKTPOHOB Ha BHELIHEM 3JIEKTPOHHOM YpOBHE — 00pa30BaHuUE MOJIOKUTEIbHBIX U OTPHUIATENbHBIX HOHOB. MIOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU
METAJIJIOB U HeMeTauoB. [IpuunHbl U3MEHEHUSI METANINYECKUX U HEMETAINTIMYECKUX CBOWCTB B Nepuojax u rpynmnax. OdpazoBaHue OMHapHBIX COEAMHE-
Huil. [lonsTue 00 nOHHOM cBs3u. CxeMbl 00pa3oBaHMs MOHHOW CBA3M. B3anMopelicTBHE aTOMOB 3J1€MEHTOB-HEMETANIOB MEXAY co0oil — oOpa3oBaHue
JIByX aTOMHBIX MOJIEKYJ NMPOCThIX BemlecTB. KoBajieHTHas HemossipHas XMMUYECKas CBsI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHbIE QopMysbl. BzanmonelictBue
aTOMOB HEMETAJJIOB MeX/1y co00i — 00pa3oBaHue OMHAPHBIX COCTUHEHUH HEMETAIOB. DIEKTPOOTpHULIaTeIbHOCTh. KoBasleHTHas nosisipHas cBsi3b. [IoHs-
e o BajeHTHOcTU. CocTaBiieHne (Gpopmya OMHApHBIX COEAMHEHUN MO BajleHTHOCTU. HaxokaeHue BaJIeHTHOCTH MO (Qopmysie OMHApHOTO COEIMHEHHUS.
B3aumopneiicTBie aTOMOB METAJIJIOB MEXy CO00M — 00pa3oBaHue METAIIMUECKUX KpUcTaioB. [ToHATHE 0 MeTamIn4ecKoil CBs3H.

Jlemoncmpayuu. Moaenu aToMOB XMMHUECKUX 371eMeHTOB. [lepuoanueckas cuctema xumuueckux ainementoB J[.1. Menneneesa.

Jlabopamopnuwiii oneim Ne2 VI3roToBjI€HNE MOAEIe OMHAPHBIX COETMHEHUIN

KonTtpouabHas pa6ora Nel nmo teme «ATOMbI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOBY.

2. pocreie BemecTBa (20 yacos)

[Ipocteie BemecTBa — metaiibl. [lonoxkenune meramioB u HemetawioB B [IC xumuueckux snementoB .M. MenzaeneeBa. Baxueliue npoctoie
BEIIECTBA — METAJUIBI (KEJIe30, ATFOMUHHN, Kalbllui, MarHUi, HaTpuid, Kanui. O0mme gusnyeckne cBoicTBa MeTauioB. [IpocTeie BemecTBa — HEMeETa-
JBl, X CPaBHEHHE C MeTaulaMu. BaxkHelIne mpocThie BElecTBa — HEMETaJUIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH KHCIOPO/a, BOJAOPOAA, a30Ta, cepbl, Gocdopa,
yraeposia. Mosekymbl MPOCThIX BEIECTB—HEMETAUIOB - BOJOPOJIa, KUCIOPOa, a30Ta, raioreHoB. OTHOCUTEIbHAs MOJIEKYJIsipHast Macca. Yucmo ABoraj-
po. KonmnyectBo BemectBa. Moinb. MomsipHast Mmacca. MonsipHblii 00beM ra3000pa3HbIx BemlecTB. KpaTHble e IMHUIIBI N3MEPEHUST KOTMYeCTBa BEIIeCTBA —



MUJUTAMOITb, KUJIOMOJIb, MUJUTUMOJIIPHAS ¥ KUJIOMOJISIPHASI MACChl BEIIECTB, MIJLTUMOJISIPHBIC U KHUJIOMOJISIPHBIE 00beMbI Ta3000pa3HbIX BellecTB. PacyeTsl
C UCIIOJIb30BaHUEM MOHATHI KoIUuuecmeo ewecmaa, MOJAPHAL MACCA, MOIAPHbBIL 00beM, Yucio Agozadpo.

Hemoncmpayuu. O6pa3isl MetaiioB. O6pasiibl 6€710ro U ceporo oyoBa, 0enoro u kpacHoro ¢ocdopa, 06pasisl HeMETaNI0B, HEKOTOPbIE MeTal-
JIbl U HEMETAJUIBI KOJIMYECTBOM BenlecTBa | Monb, | Mmons, 1 kMoib.

Llemoncmpayuonnoiii onvim: VI3MeHEHHE OKpacKU UHIUKATOPOB.

Jlabopamopmusiii onvim Ne3 «O3HaKOMIICHHE C 00pa3IlaMy BEIIECTB Pa3HBIX KJIACCOBY

3. OCHOBHBIE KJIACChl HEOpranu4ecKux coenunenuii (12 yacoB)

Crenenp okucnenus. CpaBHEHHUE CTETIEHU OKUCICHUS M BaJeHTHOCTU. OmpeneneHne CTeNeHN OKHCICHUS JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCIMHEHUSX.
OcHOBBI HOMEHKJIATypbl OMHApHBIX coenuHeHuid. CocTaBieHre GopMysl OMHAPHBIX COE€AMHEHUM. BUHAapHBIe coeMHEHNs] METANIOB U HEMETAJUIOB: OKCHU-
JIbl, XJIOPHIBL, Cyab(uabl, U mp. CoctaBneHue ux Gopmyi. buHapHbeie cOeTUHEHNS HEMETAUIOB: OKCHJIBI, JIETYYHE BOAOPOAHbBIE COSIMHEHHS, UX COCTaB U
Ha3BaHUsA. AMpoTepHOCTb. [IpencTaBureny OKCUAOB: BOJA, YIVIEKUCIHbIM ra3, HerameHas U3BecTb. [IpencTaBuTeny JeTy4nux BOJOPOIHBIX COEAMHEHUI:
XJIOpoBOAOpOa U aMMuak. OCHOBaHUS, UX COCTaB U Ha3BaHUsA. PacTBoprMOCTh OcHOBaHui B Boje. [IpencraBuren menoueil: rTMAPOKCUABI HATpUs, Kalus
u Kanblus. [IoHaTus 006 MHAMKATOpax M KayecTBEHHBIX peakuusx. Kucnotsl, ux coctaB u Hazpanus. Kiaccuduxanus kucnor. IlpeacraButenu Kucior:
CEepHas, COJIsIHAsI, a30THAsI OHTUS O IIKaJe KUCIOTHOCTU. VMI3MeHeHUsT oKkpacku MHIUKAaTOpoB. ColM Kak MPOU3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBaHUil. PacTBopu-
MoCTh coseil B Bozie. IlpencraBurenu comneil: xnopu HaTpus, kapOoHat u ¢ocdat kanpuusa. Yucrsle BemecTBa U cMecH. MaccoBasi 1 00beMHast 10J11 KOM-
IIOHEHTOB CMECH, B TOM YHCJIE A0S puMeceil. PacueTsl, CBI3aHHBIE C TOHITHEM <JIOJIHY.

Hemoncmpayuu. O6pa3libl OKCUJIOB, KUCIOT, OCHOBAHUHN U cojei. Mojenu KpUCTAIIMUEeCKUX PEeLIeTOK: XJIOpHa HaTpus, ajaMas3a, OKCHIa yrie-
pozna (1V). KucnoTHo-111en04Hble UHAUKATOPbl. Y HUBEPCATIbHBIM HHIUKATOP U U3MEHEHHE €r0 OKPACcKH B pa3yinyHbix cpepax. [lkana pH.

Jlabopamopnuwiii oneim Ne4 CriocoObl pa3/ielieHus: CMecel, B TOM YHCJe U C TIOMOLIbIO ISIUTEIbHOW BOPOHKH BOJBI U HEPTH

Ilpakmuueckas paboma Nel «Pewienue IKcnepumeHmanbHbIX 3a0a4 no meme «0CHOGHbIE K1ACCbl HEOP2AHUYUECKUX COeOUHEHUID)

Koumponsnasn paboma Ne 3 no meme: « Tunvt xumuueckux peaxyuii. Pacuemst no xumuueckum ypasHenuam»

4. OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE peakuun (8 4acoB)

OKHCANTENBbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiuu. OmpenereHne CTENeHe OKUCICHHs IS 3JEMEHTOB, 00pa3ylolMX BEIIECTBA Pa3HBIX KJIACCOB.
OxucauTens 1 BOCCTAHOBUTEIND, OKUCIEHUE U BOCCTaHOBIEHHE. COCTAaBIEHNE YPAaBHEHHH OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMI METOJOM 3JIEK-
TpOHHOTO OanaHca. CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METANIOB U HEMETAJUIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX pEAKIINNA. XUMU-
yeckue peakiuu. [Ipu3Haku 1 ycIoBUs NPOTEKaHUs XMMUUYECKUX peakiuid. Beinenenue TenaoTel U cBeTa — peakuuu roperus. [Touarue o6 3K30 - ¥ 3HJI0-
TEPMHUECKUX peaKIUIX. XUMHUUYECKUE YPaBHEHUS.

Hemoncmpayuu. Ilpumeps! pusnueckux spnenuit: [Inapnenue napapuHa, BO3roHKa ioJ1a, paCTBOPEHUE OKpAIIEHHBIX coJiel, Tu(pdy3ust TyIUCThIX
BenlecTB. [Ipumepbl XUMHUYECKUX SIBICHUN: rOpeHre MarHus, gpocdopa, B3aMMOJAEHCTBIE COISIHOW KUCIOTHI C MPaMOpOM, MOJIyYeHHE THAPOKCUIA MeIn
(I) 1 ero paznokeHue MPU HArPEeBaHUH, PACTBOPCHHUE MOIYYEHHOTO THIPOKCHIA B KUCIIOTaX, B3auMo eiicTBue okcuaa meau ) ¢ cepHoit kucnoToit npu
HarpeBaHuM, pa3joXKeHHe NIepMaHraHaTa Kajius, pa3jiokeHHe MepoKCuaa BOJIOPOAa C MOMOLIBIO TMOKCHAA MapraHlia U KaTauasbl KapTodens, B3auMoae-
CTBHE pPa30aBICHHBIX KUCIIOT C METAJJIAMH.

Jlabopamopmuwiii onvim Ne6 «OKuCIIEHUE MEU B TIJIAMEHU CITUPTOBKUY.
Jlabopamopmuwiii onvim Ne7 «Bzaumonetictsue metamioB (Fe, Al, Zn) ¢ pactBopamu comneit (CuSO4, AgNO3)»
Jlabopamopnuwiii oneim Ne8 «B3aumoneiictue CO2 ¢ M3BeCTKOBOM BOJIOH, BIyBAEMOT'0 Y€pe3 €ro pacTBOPY.
Jlabopamopmuwiii onvim Ne9 «I[lonydeHue yriaeKrucaoro ra3a mpyu B3auMOJCHCTBUN COIBI C CEPHON KUCTOTOM.
KOHmpOﬂlel}l paﬁoma Ne 4 no meme «OKuCJlllmeJle0'8006’maH08um€Jlebl€pellK'l/(Mu».
5. O6001menune u cucTeMaTH3anus 3HAHUI 32 Kype 8 kiacca o xumuu (11 yacoB)

OcHOBHbIE CBEJIEHUSI O CTPOEHUHU aToMOB. OCHOBHBIE CEMENCTBA XMMHUECKHUX JIEMEHTOB M MX CBOMCTBa. AitoTponus. AJOTpOIHbIe MoaupuKa-

UK KUcaopoaa, ¢ochopa, ooBa. AMOpHBIE U KPUCTAUTHYECKUE BellecTBa. MeXMOoJeKysipHble B3auMoaeicTBrs. Kpucrananueckue pemeTku Moie-



KYJISIpHBIC, HOHHBIE U aTOMHBIC KPUCTAJUTHUECKHE pereTku. KucioTsl, ux kiaccudukaius U cBOMCTBa B3anMopeiicTBre KUCIOT C METaIaMH. DIEKTPO-
XUMHYECKUN psii HANIPSHKEHU METallIoB. B3aumoneicTBre KUCIOT ¢ OKCUAAaMU METaIoB. B3anmoneicTBre KUCIOT ¢ OCHOBAHUSMM - PEaKIIUsl HEUTpaJiu-
3anmu. B3zaumoeicTBre KUCTOT ¢ coysiMu. VIcoib30BaHe TaOIHIIBI PACTBOPUMOCTH /ISl XapaKTePUCTHKU XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCIOT. OCHOBaHUS, UX
KJaccugukanus u cBoiicTBa. B3aumoneiicTBue ocHoBaHU# c comsimu. Vcronb3oBaHue TaONMIBI PacCTBOPUMOCTH JUIsl XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKHX
CBOWCTB OCHOBaHUH. B3anmopelicTBue menoueil ¢ okcunamu HemeTauioB. OKcuabl, uX Kiaccudukanus u cBoiictea. Conu, ux kiaccuukanus U CBOM-
cTBa. ['eHeTnueckas CBSA3b MEXAY KJlacCaMu HEOpraHWYecKuX BemlecTB. BzaumonelicTBue coneil ¢ MeTamiaMu, 0COOEHHOCTH ATHX peakiuil. Baumoneii-
cTBHUE colielt ¢ comsimu. Mcnonp3oBanue TaOIUIbI PACTBOPUMOCTH JJIsI XapAKTEPUCTUKHA XUMUYECKUX CBOMCTB COJICH. 3aKOH COXPAHECHHSI MACChl BEIIECTB.
Pacuersl Mo xuMuyeckuM ypaBHeHHsIM. Perienne 3aau Ha HaX0XKJIEHUE KOJUYECTBA, MAcChl UM 00beMa NMPOAYKTa PEAKIMH M0 KOJIMYECTBY, MAcCe WU
00bEeMY HCXOJIHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ MCIOJIb30BAaHUEM MOHSTHS 00,151, KOTJIa UCXOAHOE BEIIECTBO JIaHO B BUJIE PAacTBOpa C 3aJaHHON MaccoBOM goJei
PacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA WIIM COAEPIKUT OMPENIEICHHYIO JOJI0 puMeceil. Peakuuu pasznoxxkenus. [loHaTre o ckopocTu XMMHUYECKHUX PeaKIil 1 KaTalu3a-
topax. Peakuuu coenunenus. Llenouku
nepexoioB. ['eHeTnyeckue psiibl METAIJIbl U HEMETaJUIbl. | 'eHeTuueckas CBA3b MEX/y KjaccaMl HeOpraHMYecKUX BelecTB. Peakuuu 3amenienus. Psn ak-
TUBHOCTU MeTaJUIOB. Peakuiuu oomeHa. OKUCIUTENLHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUU.

Lemoncmpayuonnwiii onoim. OcyectsiaeHue nepexoaos: P — P205 — H3P0O4 — Ca3(P04)2; Ca — CaO — Ca(OH)2 — Ca3(P0O4)2

Jlemoncmpayuonnsiii onvim: Ilpumepsl peakunii CoeAMHEHUs, Pa3I0KEeHUs, 3aMEIICHHs, 0OMEHa; K30~ U SHJIOTCPMHUECKHUX.

Jlemoncmpayuonnwiii onvim: B3aumonericteue Zn ¢ HCI, S, CuSO4.

Jlabopamopmuwiii onvim Ne 1. «Peaxkuuu, XxapakTepHbIe I HIEJI04Yel U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUIN.

Jlabopamopmuwiii onvim Ne 12. «IlonydeHure U CBONCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHU».

Jlabopamopmnwiii onvim Ne 13-14. «3yuenne cBOMCTB OCHOBHBIX OKCHAOB It CaO u kuciaotHbix st CO2 uSO2y.

Jlabopamopmuwiii onvim Ne 15. «XuMHuueckue CBOMCTBA coJel Ha IPUMEPE XJIOPUAA MEIH.

Konumponvnas paboma Ne 5 no ecemy kypcy 8 knacca no xumuu QO00011eHUEe U CHCTEMATH3AIUS 3HAHUH 110 TeMe.

TemaTuueckoe IVIAHUPOBAaHHUE

Ne  |Pazgen nmporpammsl KomnuecTBo [XapakTepuCcTHKaA BUJOB ACSITEIBHOCTH

/1 JacoB

1. Bsenenue. 8 Onpenensrs MIOHSTHSA «aToM», «MOJIEKYJIa»,
«XUMHUYECKHH  DJIEMEHT»,  «BEIIECTBO»,  «IIPOCTOE
BELIECTBO»,  «CJOXHOE  BEIIECTBO»,  «CBOMICTBa
BELIECTBY, «XHMHUUYECKHE SIBICHUA», «(DU3NUECKHE
SIBIICHUS, «XUMHUYECKHUU 3HAK (cuMBOM)Y,

«KOA(D(PUIIMEHT», «HHIEKCH, «XUMHYECKas (Qopmyian,
CIUCTAJUISINUS»,  «IEPErOHKa»,  «KPUCTAIUIU3ALHUY,
«BBITTAPUBAHUEY, «punpTpoBaHHEY, «BO3TOHKA,
«cyomumanus», «OTCTaNBaHUE,
«IIEHTpUPYTUPOBAHUE»,  «OTHOCUTENIHbHAS  aTOMHAas
Macca», «OTHOCUTENIbHAasi MOJIEKYJpHAs  maccay,
«MaccoBasi I0JIsl JIEMEHTOBY; ONMUCHIBATh U CPABHUBATH
MpeIMeThl U3YYEHHUsS XHUMUU; OIHUCHIBATh TAOIUYHYIO
dbopmy  Ilepuogmyeckod  CHCTEMBl  XHMHUYECKHX
anemenToB [[.M. MeHzaeneeBa; ONUCBHIBATh ITOJOXKEHUS




3JIEMEHTA B Ta0IHIe JN. MeHneneena;
KJIacCU(UIIUPOBAThH BelIeCTBa o COCTaBY;
OXapaKTepu30BaTh  OCHOBHBIE  METOJbI  XHMHH;
pa3nuyath Tela U BEIIECTBA, XUMUYECKHE DIIEMEHT U
IIPOCTOE BEIIIECTBO; OMHCHIBATH (DOPMBI CYIIECTBOBAHHS
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, CBOICTBA BEIIECTB; BHIMOIHATh
HEMOCPEJCTBCHHBIE HAOMIOJACHHUS H aHalh3 CBOWCTB
BELIECTB M SBJICHUI, MPOUCXOIAUIMX C BEUIECTBAMH,
BBIYHCIISTh OTHOCHTEIBHYIO MOJICKYJSIPHYIO  MAaccy
BEIIECTBA U MAcCCOBYIO JIOJII0 XMMHUYECKOTO JJIEMEHTa B
COCIMHEHUSX;, U3BJIEKATh MH(OPMAILIUIO O BEIIECTBE U3
dbopmynsl coenuaenusi. CoOronaTh mpaBwiia padoOTH B

KaOuHeTe, oOparieHus c 1a00paTOpPHBIM
000py/IOBaHUEM.
Tema 1. ATombl Onpenensrtsb ITOHATHUSA «IIPOTOH, CHEUTPOHY,
XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB (QIEKTPOH», «XMMHUYECKMH DJIEMEHT», «MaccOBOE
YHUCIION, «HA30TOIY, <QIIEKTPOHHBIN CIIOM»,

(QHEPreTUYCCKHI YPOBEHBY», «IJIEMEHTHI - METaUIbI,
(QJIEMCHTHI - HEMETAJUTbl», «UOHHAS CBS3bY», «HOHBI,
«KOBAJICHTHAsl ~HETIOJISIPHAsT ~ CBS3bY», «KOBAJICHTHAs
TOJIIpHAs CBSI3bY, (QJIEKTPOOTPHUIATEITLHOCTEY,
«BAJICHTHOCTBY», «METAJUIMYECKas CBsI3b)»; OIUCHIBAThH
coctaB aTtomoB 3yeMeHToB Nel-20 B Tabmume JI,U.
MenzeneeBa; Moyiydarbh XUMHUYECKYI0O HH(POPMAIUIO U3

Pa3IINIHBIX HCTOYHHUKOB, COCTAaBJIATH CXEMBI
pacrnpeseneHus 3JeKTPOHOB MO SJIEKTPOHHBIM CIIOSIM B
BJIEKTPOHHOU 000s0uKe aTOMOB; OOBSACHSTH

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHMsI CBOMCTB XMMHYECKHX
2JIEMEHTOB B  Mepuojax M Tpymmax (TJIaBHBIX
noxarpynnax [1C); omnpenensite THI XMMUYECKOH CBS3U
1o (opmyJie BelecTBa, MPUBOAUTH PUMEPHI BEIIECTB C
pa3HBIMM THIIAMHM XUMUYECKOW CBSI3U, XapaKTepU30BaTh
MEXaHW3MBbl ~ 00pa3oBaHUsl HOHHOW, KOBaJCHTHOU
HEMOJISIPHOM, KOBAJIEHTHOM IOJIAPHOM METa/UIM4eCKOU
CBSI3M; YCTaHABJIMBAThb MPUYUHHO-CIIEJACTBEHHBIE CBSI3U:
COCTaB BEILIECTBA — TUI XMMHUUYECKOU cBA3H. COCTABIATH
dbopmynel OMHAPHBIX COCIUHEHHWH IO BaJE€HTHOCTH U
OIpeNIeNIATh BAJEHTHOCTU JJIEMEHTOB 10 (opmyre
6unapHoro coenuHenus. Cobmoaare npaBuia padoThl B
KaOuHere, oOparieHus c 1a00paTOpHBIM
000pyIOBaHUEM.




Tewma 2. [Ipoctbie
BElIeCTBA.

20

OmnpenensTb MOHATUS «METAIBDY, IJIACTUYHOCTDHY,
«TEIUIONPOBOAHOCTDY, «QIIEKTPOIPOBOTHOCTBY,
«HEMETAaJIBI, «AJIIOTPOITHUSY, «aJJIOTPOITHBIE
BUJIOU3MEHEHUS», «KOJMYECTBO BEILECTBA», «MOJbY,
«IIOCTOSIHHAsE ~ ABOTaipo»,  «MOJIIpHas ~ Maccay,
«MOJISIPDHBI 00BEM raza», «HOPMAJIbHBIE YCIIOBUS,
«XMMHYECKast  PeaKLus», «peaKkmus  TOPEHUs,
«OK30TEpMHUYECKasl  peakuus»,  «HJO0TepMUYECKas
peaKkmms», «XMMHUYECKOE ypaBHEHHE», «CKOpPOCTh
XUMHUYECKOH  peaklUW», «Peakius  Pas3IoKeHHs,
«KaTaIU3aTophl», «PepMEHTHI», «OOPaTUMBIE PEAKIUI,
«HeoOpaTUMbIE PEeaKILMNy», «KATAIUTUYECKUE peaKLum»,
«HEKaTATUTHYECKUE PEAKIMNY», «PEAKIUU 3aMEICHH,
«psil  aKTUBHOCTH METANIOB», «peakuus oOMeHay,
«peaKIus HEUTPATH3alHUNY». «KAYECTBECHHAS PEAKIHS,.
OnuceiBaTh HOJOXKEHUS 3JE€MEHTOB - MeTauioB B [IC
JHA.U. MenneneeBa;  KIacCU(PHUIMPOBATH  MPOCTHIC
BEIIECTBA HAa METAJJIbl U HEMETAJlJIbl; XapaKTepU30BaTh
obmire (puU3MYECKrue CBOMCTBA METAIIIOB M HEMETAILIOB;
yCTaHaBJIMBaTh HNPUYMHHO-CIIEJCTBEHHBIE CBA3M MEXIY
CTPOCHHEM aToMa M XHMHYECKOH CBS3bI0 B TPOCTHIX
BEIIECTBAaX; O0OBSACHITH MHOI000pa3ue MPOCTHIX BEIIECTB
— HEMETAJUIOB TakuM (aKTOPOM, KaK aJIOTPOIIHSL.
Pemiate 3a7auu ¢ MCMOJIb30BAaHUEM MOHATUI KOJUYECTB
BElIeCTBa, MOJSIpPHAas Macca, IMOCTOsIHHas ABOraapo,
MOJISIpHBIM 00beM razoB. OOBSICHATh 3aKOH COXPAHEHUS
MAacChl BEIIECTB C TOYKHU 3PEHUST aTOMHO-MOJIEKYIISIPHOTO
YUCHHMSI; COCTaBJIATh YpaBHEHHsS XUMHMUYECKUX pPEaKLUi
Ha OCHOBE 3aKOHa COXPAaHEHHS MacChl BEIIECTB;
KJ1accu(uIupoBaTh XUMHUYECKHE  peaKIuu o
TerioBoMy 3¢hdexty. HayuyuTbcsi BBINOIHATH pacdeThbl
0 XUMHYECKMM  YypaBHEHHSM Ha  HaXOXKICHHE
KOJIMYECTBA, MAacChl WM 00BbeMa TPOYKTa PEAKINH TI0
KOJINYECTBY, Macce WM 00bEMY HCXOHOTO BEIIECTBA, C
WCTIOJB30BAHUEM TIOHATHUS «IIOJIS», KOT/Ia HMCXOTHOE
BEIIECTBO JIaHO B BHJIE PacTBOpA C 3aJaHHOM MaccoBOM
JoJIell  pacTBOPEHHOI'O  BEUIECTBA WM  COACPIKHUT
OIIPEACIICHHYIO JLOJIIO IIpUMECEH. Hayuurscs
CaMOCTOSITENTLHO TPUMEHSTh 3HAHHS, MOJTYYCHHBIC IMPH
U3YYEHUH TEMbl, IpPH BBINOJHEHUH JaOOpPATOPHBIX
paboT, COCTaBIATh YPaBHEHUS! XHMUYECKUX PEAKIHNH, NX




KJ1acCU(UIIUPOBATH O PA3IUNYHBIM IIPU3HAKAM.

Tema 3. OcHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTaHMYECKUX
COeIMHEHNH .

12

Onpenensatb NOHATUS «OKCUABD), «TUIPUIIBI», «JICTYYHE
BOJIOPOJIHBIE COCAUHEHUS», «OCHOBAHUS», «IEIOUYH,
«MHIUKATOP»,  «KHUCJOTBI»,  «KHUCIOPOJCOAEpKAIIUe
KHCIIOTBD), «OECKUCIOPOIHBIC KHUCIOTBI», «KHCIOTHAS
cpeday», «IIeJoYHas Ccpena», «HEUTpajibHash cpenay,
«mwkana  pH»,  «4HWCTBIE  BEIIECTBa»,  «CMECHY,
«XUMHUYECKUI aHaIU3», «MaccoBas J0Jisl paCTBOPEHHOTO
BCIIECTBA», «OOBEMHAs JOJSA BEIISCTBA B CMECHY,
«o0BeMHas 10 Ta3000pa3HOr0 BEIIECTBA»; COCTABIISATh
(dbopMyIbl OMHAPHBIX COEIMHEHUI; HA3bIBaTh OMHAPHBIC
coeauHeHUs 1o  QopMmynam;  KiIacCH(pHUIHUPOBATH
HEOpraHWYecKue BellecTBa 1Mo (opmylie, BaICHTHOCTH,
COCTaBIATh (HOPMYJIBI W HA3BaHUS OKCHIOB, KHUCIOT,
OCHOBAaHWHM U COJIEH;, ONHCHIBATH CBOMCTBA OTJICIBHBIX
MIPEJICTABUTENICH TUIPHUIOB; COCTABIATH (GOPMYIBI H
Ha3BaHHU TUIPUIOB; HCITOJIb30BaTh Tabnuny
pacTBOPUMOCTH ISl ONPEACIICHUS PACTBOPUMOCTH
OCHOBaHMH, KHCIIOT, COJIEH. XapaKTepu30BaTh aTOMHBIE,
MOJIEKYJIIPHBIE, HOHHBIC, METAJTNYECKHUE
KPUCTAJUIMYECKUN  pPEUIETKH, TPUBOJUTH IPUMEPHI
BEILIECTB; OMPEENATh CIIOCOOBI pa3/ieNeHusl pPa3InNuHbIX
cMmeced. Pemrate 3ajauM C HMCIOJB30BAaHHUEM ITOHSITHIA:
MaccoBas JOJs dJIEMEHTa B BEIECTBE, MaccoBas OJISA
PacTBOPEHHOI0 BEIIIECTBA, o0beMHas JIOJIA
ra3000pa3HOro BEIIECTBA; MPOBOJIUTH HCCICIOBAHUS C
HCIIOJIb30BAHUEM MOHITHS JOJIS.

Tema 4. OxucnurensHO-
IBOCCTAHOBUTCJIILHBIC
peakmuu

OHpe)IeJ'ISITB TIOHATUS: «CTCIICHb OKHCIICHUS),
«BaJICHTHOCTB», Ha6HIOI[aTL W ONHMCHIBATH TPU3HAKU U
YCII0BUS TCUCHUA XUMHYCCKUX peaKHHﬁ; J€J1aTh BBIBO/JbI
Ha OCHOBAaHUHU aHajIn3a Ha6JIIO,Z[eHI/Iﬁ 3a
OKCIICPUMCHTaAMHU. KJ'IaCCI/I(bI/IHI/IPOBaTI) XUMHUYCCKUEC
pCaKknuu 1o Npu3HaKy U3MCHCHUA CTEIICHEeH OKHCJICHUA,
OMPEACIIATE OKHUCIIMTEIb M BOCCTAHOBUTCIIb, OKUCIICHUC
n BOCCTAaHOBJICHHC, COCTaBJIATH YpaBHCHHUA
OKHCIHUTCIBbHO-BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX peaKuHﬁ,




MCTOJIB3Ysl METO/I JIEKTPOHHOTO OajaHca.

6. [Tema 5. O6o6uieHue u
crcTeMaTh3alysl 3HAaHUH 32
Kypc 8 Kilacca 1mo XuMuHu

11

Hay‘-II/ITBCSI AaBaTb ONPCACICHUA ITOHATUAM: ((aMOp(i)HBIC

BCIIECTBA», (KPUCTATIIIUYCCKHE BEIICCTBA»,
(KpHUCTAJIIIMYCCKad pelcTKay, «MOHHAas
KpucTtaJlJIn4eCKas peLICTKa, «aToMHas
KpucTaJllIn4eCKasa pelicTKay, «MOJICKYJIApHasd
KpucTtaJlJIn4eCKasi peamcTKay, «METaJlNIMYCCKast

KpuctaJliIndeCKada peuicTKa», «KUCJIOTbD», «OCHOBAHUAY,
«COoJIn», <«HMOHHBLIC PCAKIUN, ((H6COH606pa3YIOH_[I/IC
OKCHUIBI», KOCHOBHBIC OKCHUIABI», «KHCJIIOTHBIC OKCHABI»,
«aM(bOTepHOCTb», «CpCIAHUC COJIHU», «KHCIBIC COJIHU»,

«OCHOBHBIC COJIN», «TCHETUYCCKUM pAaI»,
«OKHCIIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIBHBIC pC€aKnuu»,
«OKHCIIUTCIIBbY, «BOCCTAHOBHTCIIb», «OKHCICHHUC,

«BOCCTAHOBJICHHUE»; T€HETUYECKYIO B3aUMOCBS3b MEXIY
BeIIECTBAMH (ITPOCTOE BEIIECTBO — OKCHUJI - THAPOKCH]I -
CONb); YCTaHAaBIUBAaTh TEHETUYECKYIO CBSI3b MEXIY
OKCHUJIOM M OCHOBaHHEM (THUIPOKCHUIOM); HCCIIEIOBATH
cpeday  pactBopa C MMOMOIIIBIO WHJIUKAaTOPOB;
SKCIEPUMEHTAIIBHO pa3indyaTh KHUCIOTHl M IIEJTOYH.
Hayuutbcs  caMOCTOSATENIBHO  NPUMEHATH  3HAHUS,
MOJyYCHHBIE NMPU HU3YYCHUU XUMHUH, MPU BBITOJIHEHUU
nabopaTopHbIX paboT, BBHIOMpATh 3aqaHUS HA JIETO B
COOTBETCTBHUH C CAMOOIICHKON JTUIHOCTHBIX JTOCTHKECHUI

KaﬂeHlIapHO-TeMaTH‘leCKOC IJIAHUPOBAHUE

Ne n/mn Ha3Banue TeMbl, KOJIMYECTBO YaCOB [ara no JlaTa CKOppEKTHpPOBaHHAs
IUIAHY
Beeoenue. (8 uacos)
1 Xumug-4actb ecrectBo3Hanus. [Ipeamer xumuu. BemectBa. Posib XUMUU B )KU3HU YEJIOBEKA.
2 MeTo/1bI U3y4eHUsT XUMUH.
3 ArperaTHbBIE COCTOSHUS BEIIECTB.
4 YucThle BelecTBa U cMecH. Du3ndecKkue sIBJICHUS — OCHOBA Pa3/IeJICHHUS CMECEH.
5 Ilpakmuueckan paboma Nel «IIpasuna mexnuxu 6e3onacnocmu npu padome ¢ XUMUYECKOM




kabuneme. IIpuemsl obpauienus c HazpeeamenvHbIMu RPUOGOPAMU U T1AOOPAMOPHBIM
obopyoosanuem» llpaxmuueckasn paboma No2 «Habniooenusn 3a uzmenHeHUAMU, RPOUCXOOAUUMU C
2opauienl ceeuoil, U UxX Onucanue»(0OMawHull IKCnepuUMenn)

6 BemectBa MOJIEKYISIpHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO cTpoeHus. Kpucranmimueckne pemerku.

7 3HaKkM XUMUYIECKUX d1eMeHTOB. [leproandeckas cucreMa XuMuieckux dinemenToB [[. 1. Menneneena.

8 Xumuueckre popmynbl. OTHOCHTENBHBIE ATOMHAS U MOJIEKYJISIPHAsE MacChl
I'nasa 1. Amomol xumuueckux 31emennos (8 u)

9 OcCHOBHbI€E CBEJIEHUS O CTPOCHUU aToMa.

10 M3MeHeHus B cocTaBe sjep XUMUYECKUX 3JI€MEHTOB. M30TOIIbI.

11 CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI04YEK ATOMOB

12 OnexkrpoHHas (GopMyna U SIeKTpoHHO-Tpadudeckas GopMyia aToMa XUMHYECKOTO 3JIeMEHTa

13 N3MeHnenue yucia 31eKTPOHOB Ha BHELIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMOB XMMHUUYECKUX
3JIEMEHTOB.

14 BsanmogeiicTBre aTOMOB 3J1€MEHTOB-HEMETAIIIIOB MEXTy COOOI.

15 KoBasnenrtnas nonsipHas XuMu4eckasi CBs3b

16 Meraminyeckas XUMUYECKas CBA3b

17 O0600111IeHIE ¥ CHCTeMAaTH3allis 3HaHu 00 dIeMeHTaX: MeTajlylaX ¥ HEMeTalllaX, O BUIaX XUMHYECKOM
CBsI3U, MOATroToBKa K K.p.

18 Konmponvnaa paooma Nel no meme «Amomvl Xumuueckux 31eMeHn06»
I'nasa 2. Ilpocmuie sewsecmea (20 u)

19 BaneHTHOCTS.

20 XVAMHUYECKHE PEaKITHIH.

21 XHUMHUYECKUE YPABHEHUSI.

22 TuBl XUMAYECKUX PEaKIIHH.

23 CrenieHun OKUCTIEHHS

24 CrenieHr OKUCIIEHHS

25 Boznyx u ero coctaB. O0bEMHast 1011 KOMIIOHEHTOB B CMECH

26 Kucnopon

27 Ilpakmuueckas paboma Ned «Ilonyuenue, cobupanue u pacno3naganue KUciopooay

28 Oxcunsl

29 Bozopon

30 Ilpakmuueckasa paboma Ne5 «Ilonyuenue, cobupanue u pacnoznasanue 6000pooa

31 Kuciorsr

32 Couu

33 KonugectBo BemecTra

34 MossipHbIi 00BEM r'a30B

35 Pacuersl 10 XMMUYECKUM YpaBHEHUSIM

36 Bona. OcnoBanms.

37 PactBopbl. MaccoBast 10151 pacCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

38 Ilpaxmuueckan paboma Ne6 «Ilpuzomoenenue pacmeopa ¢ 3a0aHHON MACCOBOIL Do1ell




pacmeoperHHoco seujecmeq)

39 Konumponvuasa paboma Ne 2 no meme: « Tunwvt xumuueckux peaxkyuit. Pacuemut no xumuueckum
YPAGHEHUAM)
I'nasa 3. Ocnosnvie knaccel neopzanuueckux coeounenuil (12 u)
40-41 Oxcupl, UX KIacCH(PUKAIUI U XUMHUECKUE CBOWCTBA.
42-43 OcHOBaHMs, UX KIacCH()UKALUSI U XUMUYECKHE CBOMCTRA.
44-45 Kucnotsr, nx knaccudukanys 1 XHMHUIeCKHE CBOMCTBA.
46-47 Coun, ux knaccuukanus 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA.
48-49 I'eHernueckas cBs3b MEXAY KJIaCCaMU HEOPTAaHUYECKUX BELIECTB.
50 Ilpakmuueckan paboma NeT «Pewenue IxcnepumeHmanbHuIX 3a0ai o meme «0CHOGHbIE K1ACCbl
HeopzanHu4ecKux coeOuHeHul»
51 O0600I1IeHIE ¥ CHCTEMATH3alMs 3HAaHUH
52 Konumponvuas paboma Ne 3 no meme: «Tunvt xumuueckux peaxyuit. Pacuemut no xumuueckum
YPAGHEHUAM
I'nasa 4. OkucrumenvHo-eoccmanogumenbHule peakyuu (8u)
53-54 CTeneHp OKHCIECHUS
55-56 OKHCIUTETHFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKITUU
57 O0001IeHNE U CUCTEeMATH3aIIMS 3HAHUH 110 TeMe
58 Konmponwvuasa paboma Ne 4 no meme « OKuciumenbHo-60CCHMAHOGUM ENbHbBIE PEAKUUNY .
I'nasa 5. Ob60o6uwenue u cucmemamuzayus 3nanuil 3a Kypce 8 knacca no xumuu (12 uacoes)
59 EcTecTBeHHBIE ceMeiicTBa XUMHYECKUX AIEMEHTOB. AMGPOTEPHOCTb.
60 3aKOHOMEPHOCTH NIEPUOTNICCKON TaOIHIIBI
61 XapaKkTepuCTHKa 3JIEMEHTA TI0 €T0 IMOJIOKEHHIO B IEPHOINYECKOM TabIuIe
62 Tuns! xumMudeckoi cBsizu. Kpucramindyeckue pemeTku
63 Knaccudukanus HeopraHUYECKUX BEIIECTB U UX XMMHUYECKHE CBOHCTBA
64 Knaccudukamms HeopraHHYECKUX BEUIECTB U UX XUMUYECKUE CBOHCTBA
65 Pemenue 3aau — ypok yrpaxxHEHHUE.
66 Konmponvnuaa padboma Ne 5 no ecemy Kypcy 8 knacca no xumuu
67 HTorosoe 0000111eHHE
68 HTorosoe 00001eHue




