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HHOACHUTEJBbHAA 3AIINCKA

Pabouas mporpamma 1o xumuu a8 9 Kijacca cocTaBieHa Ha ocHoBe —(MeaepasibHOrO
rocyJ1apcTBeHHOI0 00pa3oBaTeIbHOIO cTanaapra , yuebnoro uana MbOY COII cr. Hoso-
Ocerunckoit Ha 2023-2024 rr, , mpuMepHON POrpaMMbl OCHOBHOTO 00IIIero 00pa3oBaHus IO
XUMHUH, C Y4E€TOM aBTOPCKOM Mporpammbl MO XUMHUHU g 9 Kjacca 001meo0pa3oBaTeNbHbIX
yupexaeHuit : «9 kiacc o0mieodpa3oBarenbHbIX yupexaeHui «Xumus» («Xumus. Paboune
nporpammsbl. [lpeamernas nunaus ydeOnukoB O. C. TI'abpuensna, M. I'. Octpoymona, C. A.
CnankoBa. 8—9 kiacchl: yuyeOHOe mocodue misi obmieoOpazoBarenbHbix opranuzaruii / O. C.

I"a6puensn, C. A. CnagkoB — M.: [Ipoceemenue, 2019.)

Mecrto mpenmera «Xumus» B 06a3oBom yuebHom miuane MBOY COLI cr. Hogo-
Ocerunckoil.  DenepanbHbIii 0a30BBIM y4eOHBINH TUIaH JUIS 00pa30BaTENbHBIX YUPEKIACHUI
Poccwuiickoit Denepanuu ,_nipeaycMaTpuBaeT o0s3aTeIbHOE M3y4eHHEe XHMMUHU B 9 kiacce — 68
yacoB . [lo yueOnomy muiany Ha 2023-2024 yuyeOHblii TOA Ha H3y4yeHHE XUMUU B 9 Kiacce
oTBOAMTCS 2 Yac B Henento . Pabouas mporpamma 9 kiacca paccurtada Ha 68 y4eOHBIX yaca
B TOJ.

[IporpamMma opuentuposana na pabory no yuebnuky O. C. I'abpmensHa, U. T.
OctpoymoBoii, C. A. CnagkoBa. Xumus. 9 xnacc. M.: TIpocsemienue , 2019 r, 68 yacos B

roj ( 2 yaca B HEZICIIIO).

B ocHOBY Kypca MOJI0KEeHbI CIAeAYIOIINE UIEH:
- MaTepHaIbHOE €IMHCTBO U B3aUMOCBS3b O0BEKTOB U SABICHUH MIPUPOIBI;
- BeJyllas poJjib TEOPETHUECKUX 3HAHMM JJi1 OOBSICHEHMS] M MPOTHO3UPOBAHUS XUMHUYECKUX
ABJICHUH, OLIEHKU UX NMPAKTUYECKON 3HAYMMOCTH;
- B3aMMOCBS3b KAUYECTBEHHOM M KOJMYECTBEHHON CTOPOH XUMHUYECKHUX 00BEKTOB
MaTEpUaIbHOTO MUDPA;
- pa3BUTHE XUMHYECKOW HAyKH M MPOU3BOJCTBO XUMHUYECKHX BELIECTB M MaTEpUAOB JUIS
YJIOBJIETBOPEHMSI HACYLIHBIX HOTPEOHOCTEH uenoBeKka M OOIIECTBA, pPEUIeHUs TJ100aIbHbBIX
po0JIeM COBPEMEHHOCTH;
- TEHETUYECKAs CBA3b MEK/Y BEILIECTBAMHU.
Hemnu:
®opMHpPOBaHHUE Y YUALIUXCS LEJTOCTHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MUDA.
Pa3BuTHe mnO3HABaTENbHBIX HHTEPECOB, HHTEIUVIEKTYaJbHBIX U TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEN
ydalxcs B IPOLECCe M3YYEHHs XMMHUYECKOM HAyKM M €€ BKJIaJja B COBPEMEHHBIN Hay4yHO-
TEXHUUYECKUH Tmporpecc; (GOpMUPOBAHUE BaXKHEMIINUX JIOTUYECKUX OINEepaluil MbIIUIEHUS
(ananus, cuHTE3, 0000IIEHNEe, KOHKPETHU3allUsl, CPAaBHEHHE U JIp.) B MPOIIECCE MO3HAHUS CUCTEMbI
BAKHEWIINX TOHSATHH, 3aKOHOB M TEOPHUH O COCTaBE, CTPOCHUH, CBOMCTBAX W INPUMEHECHHH
XUMHYECKHX BEIIECTB.
Bocnuranue y0eXJIEHHOCTH B TOM, YTO NIPUMEHEHNE MOTYYEHHbBIX 3HAHUI U YMEHUMIIO XUMUU
ABNSETCd OOBEKTHMBHOM HEOOXOAMMOCTBIO Juisi Oe3omacHOil paboThl ¢ BellecTBaMH U
MaTepuaiaMH B ObITY M Ha TPOU3BOJICTBE.
IIpoekTHpOoBaHue U peaju3anys BbITYCKHUKAMH OCHOBHOM IIKOJIBI IMYHON 00pa3oBaTebHON
TPaeKTOpPUHU: BBIOOp mpoduis oO0ydyeHHs B CTapuiedl MIKojiie WIM MNPOoPecCHOHATBHOIO
00pa30BaTENLHOTO YUPEKACHUS.
OBiaieHHe KIHYeBbIMU KOMIIETEHUMAMM: y4yeOHO-TIO3HABATEIbHBIMH, HH()OPMALIMOHHBIMU,
LIEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMH, KOMMYHUKaTUBHBIMHU.



Meroanyeckue 0COOCHHOCTH:

1. Cooepscanue Kypca evicmpoeno ¢ coomeemcmeuu ¢ UCHOPUKONOZUYECKUM U
CUCMEMHO-0eAMETbHOCHHBIM NO0X00aMU HA OCHOGe uepapxuu yuyeonvix npoodaem. Bce
TUAAKTHYECKUE CIWHUIBI YU4eOHBIX KHHUT aisi 8—9 KJIacCOB HAYMHAIOTCS C TOCTaHOBKHU
o0pa3oBaTenbHOI MpobiaemMbl (BOMPOC, 3a/laHue, SKCIEPUMEHT), KOTOpas pellaeTcsi B Mpoiecce
W3y4eHHUs naparpada Ha OCHOBE JSITEIILHOCTHOTO MOIX0/1a.

2. Teopemuueckue nonoxjcenus Kypca XUMuu OCHOGHOU WIKOAbl PACKPbIEAIOMCA HA
OCHOGe WUPOKO20 UCNHOIb30BAHUA XUMUUECKO20 IKchepumenma (1a00paTOPHBIX OMNBITOB U
MPAKTUYECKUX padoT), B TOM 4YHUCIE W MPOBOJUMOrO B JOMAITHUX YCJIOBHSX, a TaKke
JEMOHCTPAIIMOHHOTO SKCIIEPUMEHTA.

3. Pazeumue UHDOPMAYUOHHO-KOMMYHUKAMUBHOU KomnemeHmHocmu
odyuarowuxca: odpalieHue K pa3IudyHbIM UCTOYHUKAM XUMUYECKOW HH(POpPMAIINH, TOATOTOBKA
UH(POPMALIMOHHOTO MPOAYKTA M €r0 MPe3eHTAIHs, YMEHUE BECTH AUCKYCCHIO, OTCTaUBATh CBOIO
TOYKY 3pEHHs M KOPPEKTUPOBAaTh IO3WILMI0 HAa OCHOBE aHAIM3a apryMEHTOB YYaCTHUKOB
JUCKYCCHH.

4. Memanpeomemmnviit xapaxmep codepycanus yueoH020 Mamepuana:
peanu3anus CBS3E€H ¢ MpeAMETaMH HE TOJbKO €CTECTBEHHO-HAYYHOI'O LHUKJIA, HO U C UCTOPUEH,
JUTEPATYpPOU, MUPOBOH XYZ0KECTBEHHOU KYJIbTYPOHU.

5. Ipakmuxo-opuenmupoeannas 3Ha4UMOCHb OMBOOPA YUeOHO20 COOEPICAnUA, CBI3D
U3y4aeMoro Marepuaiga ¢ JKU3HbIO, (OPMHPOBAHHE DSKOJIOTMYECKOW TPAMOTHOCTH IIPH
oOpalleHnn ¢ XUMMYECKHMMM BEILECTBaMHU, MaTepHajaMM M IpOLECCaMU, OTBEYAIOIUMU
TpeOOBaHUSM TPaBUJI TEXHUKH Oe30macHOCTH Tpu paboTe B XUMHUYECKOM KaOWHeTe
(JtabopaTopuu) U MOBCETHEBHON KU3HH.

Coaep:xare/ibHble JUHUM NIPeIMeTA:

® «Beu;ecmeo» — B3aUMMOCBA3b COCTaBa, CTPOCHMUA, CBOfICTB, IOJIYYCHUA U
IMPUMCHCHUA BCUICCTB U MAaTCPUAIIOB,

*  «Xumuueckasn peakyus» — 3aKOHOMEPHOCTH IPOTEKAHUS
Y YIIPABJICHUs IPOLECCAMU ITOJIYYEHUS U IIPEBPALLICHHSI BEIIECTB;

*  «Xumuueckuil A3blK» — ONEPUPOBAHUE CUCTEMOM BaXKHEUIIUX XUMHUYECKUX
MOHATUM, BJAJCHUE XMMHUYECKOM HOMEHKIATYpOM H  CHMBOJIMKOM
(XMMUYECKUMH 3HaAKaMU, pOopMyJIaMU U YPaBHEHUSIMHU);

*  «Xumus u JHCU3HbY — CO6J'IIOI[6HI/IG IpaBUJI XUMHUYECKON 0e30IMacHOCTH npu
06paHl€HI/II/I C BCIIECTBaAMH, MaTCpruajlaMu W XHUMHUUYCCKHMU IIpOoLECCaMH B
HOBCCI[HGBHOI\/'I JKU3HHU U Ha ITPOU3BOACTBC.

[TporpammMa opueHTHpPOBaHA HA OCBOEHHE 00YYaIOLIMMHCI OCHOB HEOPraHUYECKONH XUMHUHU
M KPaTKOE 3HAKOMCTBO C HEKOTOPBIMH MOHIATHSAMHU U 00BEKTAMH OPTaHUIECKON XUMHH.

B conepxarenbHoll nmuHMM «Bewecmeoy PACKPHIBAETCS YYEHHE O CTPOEHUM aToMa U
BEIIIECTBA, COCTABE M KJIaCCHU(PUKAIINN XUMHUECKUX BEIIECTB.

B conepxatenbHoOM TUHUM «Xumuueckas peakyusy pacKpbIBaeTCs YUeHUE O XMMUYECKHX
nporeccax: KiacCH(pUKamus XWMHUYECKHX pEaKkIuid W 3aKOHOMEPHOCTH WX TPOTEKaHUS;
Ka4eCTBEHHAast U KOJMYECTBEHHAs! CTOPOHBI XMMUYECKUX MPOLECCOB (PACUETHI 10 XUMUYECKUM
dbopMynaM U ypaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEaKIU).

B conepxarenbHOM JWMHUM «Xumuueckuu A3vik» (HOPMHUPYIOTCS YMEHHUS YydalluXcs
Ha3bIBaTh BEMIECTBA 1O (OPMYJIaM M COCTaBIATH (OPMYJIBI 10 WX HAa3BaHUSM, 3alMCBIBATH
YpaBHEHMsI PEAaKUMHA M XapakTepu3oBaTh MX, PACKphIBaTh HHPOPMALUIO, KOTOPYIO HECET
XUMHYeCKass CHMBOJIMKA, B TOM 4HCIEe BBIpaKeHHas B TabmuuHoil ¢dopme ([lepmommdeckas
cucreMa XxuMmuueckux snemeHToB /. Y. Menneneesa, Tabnuia pacTBOPUMOCTH BEILIECTB B BOJIE);
UCTIOIB30BaTh CHUCTEMY XUMHUYECKHUX TIOHSATHHA IS ONHCAHUS XUMHUYECKHX OOBEKTOB
(27IEeMEHTOB, BEIIECTB, MATEPUAJIOB U MPOIIECCOB).

B conmepxatenbHON THHUU «Xumusi u JH#Cu3Hby PacKpPBIBAIOTCS JTOTHUYECKUE CBSI3H MEKIY
CBOWCTBaMH, IpPUMEHEHHEM, TIIOJTY4YEHHEM BEIIECTB B JAOOPAaTOPHBIX YCIOBHAX M Ha
IIPOU3BOJICTBE; GOPMUPYETCS KYJIbTypa O€30MaCHOT0 U 3KOJIOTHYECKH IPAMOTHOIO 00paIlieHusl ¢
XUMHUYECKUMH 00bEKTaMHU.



B kypce 3HauuTenpHas poJib OTBOJUTCS XUMHMUYECKOMY SKCIEPUMEHTY: MPOBEIECHHUIO
NPAaKTUYECKUX paboT M J1abOpaTOPHBIX ONBITOB, (UKCAIMM U AaHAIM3Y HX pe3yJbTaToB,
COOJTIOICHUIO HOPM | MTPaBHJI 06€30MacHOMi paboThl B XUMUYECKOM KabuHeTe (JTaDopaToOpHH).

Peanuzanus nporpammsbl Kypca B Ipolecce 00ydeHHsI MO3BOJIUT OO0YYarOIUMCS MOHATH
pOJb M 3HAUYEHUE XUMMU CPEAM JPYTrUX HayK O IMPHUPOJE, T. €. PAaCKpbITh BKJIAJ XUMHU B
(dbopMHpOBaHUE ETOCTHON €CTECTBEHHO -HAYYHOUH KapTHHBI MHUpA.

I[Inanupyemble pe3y/bTaThl 0CBOEHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa
IIpeaMeTHbIE pe3ybTAThI

[Io 3aBepuieHHIO Kypca XHUMHM Ha JTale OCHOBHOrO oOmiero o0pa3oBaHUs
BBIITYCKHUKH OCHOBHOM HIKOJIBI JOJIKHBI OBJIAACTh CICIYIOIIUMHU PE3YJIbTATAMHU:

|. JIuunocmmuwie pesynomamor:

1) ocosnanue cBoeit STHUYECKOW NPMHANNEKHOCTH, 3HAHME MCTOPDMM XMMMM M BKJana
POCCUICKON XMMUYECKOW HAYKH B MUPOBYIO XUMHIO;

2) opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOLICHHA K TIO3HAHMIO XHMHH; TOTOBHOCTH M
CIIOCOOHOCTH 00ydaromuxcs K CaMOpPa3BUTHIO M CaMOOOpa30BaHMIO HA OCHOBE H3YYEHHBIX
(aKkToB, 3aKOHOB M TEOPHH XHMMHH, OCO3HAHHOTO BHIOOpPa W THOCTPOCHUE WHAWBUAYAIbHOM
00pa30BaTeIbHOI TPACKTOPUU;

3)  gopmuposanue UETOCTHON eCTECTBEHHO-HAYYHOH KAPTHHBI MUPA, HEOTHEMJIEMOH JaCThIO
KOTOPOM SBIISETCS XUMUYECKasi KapTUHA MUDA,

4) oenadenue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO pa3sBUTHS HAYKH U
0O0I11eCTBEHHOH NMPAKTHKH, B TOM YHCJIE U XUMHUECKUM;

5) ocsoenue conmanbHEIX HOpM, NPaBUI MOBEASHHMS, poneil ¥ (GOPM CONMATBHON KU3HH B
coLuyMe, MPHUPOJIE W YACTHOM KHM3HH Ha OCHOBE HIKOJOTHYECKOW KYJIbTYphl M O€30MaCHOTO
oOpaleHus ¢ BeleCTBAMU U MaTepuallaMu;

6) @opmuposanue KOMMYHHMKATHBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOLIEHMH CO CBEPCTHHKAMH M
B3pOCIBIMH B Tpolecce  00pa3oBaTeNbHOM,  OOIIECTBEHHO  MOJIE3HOH,  y4eOHO-
HCCJIEIOBATEIbCKOM, TBOPUECKOM U IPYIrUX BUJIOB JI€ATEIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

Il. Memanpeomemnuie pezyromamor:
1) onpeoenenue neneit cOOCTBEHHOTO OOYYEHHs, MOCTaHOBKAa M (HOPMyJIHUpOBaHUE s cebs
HOBBIX 33/1a4;
2)nnanuposanue TyTEH JOCTHIKCHUS OIKEIAEMOro pe3yiabTata OOy4YeHHS XHMHH Kak
TEOPETUYECKOI0, TaK U SKCIEPUMEHTAIBHOIO XapaKTepa;
3)coomnecenue cBOMX NEHCTBUI C MJIAHUPYEMBIMH PE3yJIbTaTaMH, OCYujecmeiehue KOHTPOIS
CBOEH JEATENHHOCTH B MpOIeCcCe JOCTHKEHUS pe3yJibTara, OmnpeereHrue CIoCOO0OB JEHCTBUM
MIPU BBIMIOJIHEHUH JTA00PATOPHBIX U MPAKTHUUECKUX pabOT B COOTBETCTBUHU C MPABUIAMU TEXHUKHU
0€30I1aCHOCTH;
4) onpedenenue WCTOYHUKOB XUMUYECKOW HHGOPMAIMH, MOJYYECHHE W aHAIU3 e€, CO3JTaHue
MH(OPMALIMOHHOTO IPOAYKTA U €r0 MPE3eHTaUs;
5) ucnonvzosanue OCHOBHBIX WHTEUICKTYaJbHBIX OMEpAIlHMii: aHATN3a ¥ CHHTE3a, CPAaBHEHUS H
CUCTeMaTH3alK, 0000IIEHUS M KOHKPETU3AllUHY, BBISIBIIEHUE IPUYNHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3EH U
nocmpoerue JOTHUECKOT0 PACCYKIEHUS U YMO3aKIIIOUeHUs (MHAYKTUBHOIO, IEAYKTUBHOIO U 110
AQHAJIOTMH) Ha MaTepHualie ECTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJIEP KaHNUS;
0) ymenue co3naBaTh, IPUMEHATH U MIPEOOPa30BHIBATH 3HAKU U CUMBOJIIBI, MOJIEIH M CXEMBI JIJIS
pelieHus: yueOHbIX U TO3HABATENIbHbIX 33/1a4;
7) ¢opmuposanue u pazsumue SKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHHUS, yYMEHHE NPUMEHSTh €ro B
MO3HABATEIbHON, KOMMYHHMKAaTHBHOW, COLMAJbHOM TMpakTUKe U  MpodeccroHalbHOMI
OpUEHTALINH;
8) cenepuposanue el n onpeeNeHNe CPEICTB, HEOOXOUMBIX VIS UX PeaH3ainu.
1I1. Ilpeomemmnuwie pezyrvmamol:
Boinycknuk naywumcsa:
- XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI MO3HAHUS: HAOIOIEHUE, U3MEPEHHUE, SKCTICPUMEHT;
- ONMCHIBATh CBOMCTBA TBEPMABIX, KUIKHUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BHIJICISAS WX CYIIECTBEHHBIE
MIPU3HAKY;



- PacKpBIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKUX MOHATHN (( aTomM», (( MOJEKysIa», «XUMUYECKHUM
AJIEMEHT», «IIPOCTOE BeEIIeCTBO», (( CiOXHOE BelEecTBO», (( BAJIEHTHOCTbY, «XHMHUYECKas
peaxius», UCIOJb3Ys 3HAKOBYIO

CUCTEMY XHMHH;

- pacKpbIBaThb CMBICII 3aKOHOB COXpPAHEHHS MAacChl BEUIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPUH;

- pa3ianyaTh XUMUYECKUE U (PU3NYECKHUE SIBICHUS,

-Ha3bIBaTh XMMHYECKHUE JIICMCHTHI,

- OIPEIENATh COCTAB BEIIECTB MO0 UX Gopmysam;

- OIPEIENATh BAJIECHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COSUHEHMSIX;

- OIPEIENIATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIuii;

- Ha3bIBaTh IPU3HAKYU U YCJIIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUCCKUX PEAKIIHIA;

- BBISBJIATH MPU3HAKH, CBUICTEILCTBYIOIIME O TMPOTEKAHHMM XUMHYECKONW peakluHu MpH
BBITIOJTHEHUH XUMHUYECKOTO OTIBITA;

- COCTaBIIATH (HOPMYIIbI OMHAPHBIX COSAMHEHMIA;

- COCTaBIISATh YPABHEHUS XUMHUCCKUX PEAKIIUN;

- cobmoaaTh npaBuia 0e3onacHoi paboThl IPU MPOBEICHUH OIBITOB;

*-110J1b30BaTHCS JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U MTOCY/IOM;

-BBIYHCIIATH OTHOCUTENIbHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl

BEIIECTB;

- BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO JOJII0 XMMHUUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 POpMYJIe COSANHEHHUS,

- BBIUUCISATH KOJIMYECTBO, OOBEM WM Maccy BEIEeCTBAa II0 KOJUYECTBY, 00BEMY, Macce
peareHToB WU MPOAYKTOB PEaKIIHH;

- XapakTepu30BaTh (U3NYECKHE W XMUMHYECKHE CBOMCTBA IMPOCTBHIX BEIIECTB: KUCIOPOJIA M
BOJIOPOJIA;

- IOJTy4YaTh, COOMPATh KHCIOPO U BOJIOPOI;

- pacro3HaBaTh ONBITHBIM MTyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KHUCIOPO/, BOJAOPO/I;

- pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHAABOTrapo;

- PacKpbIBaTh CMBICH MOHATUHN «TEIIOBOM 3PPEKT peakinmy», «MOISIPHBIA 00BEMY;

- XapakTepu30BaTh (QU3MUYECKUE U XUMHUYCCKUE CBOMCTBABOJIBI, "' PAaCKPHIBATh CMBICT MOHSITHS
«pacTBOpY;

-BBIYHCIIATH MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE;

-IPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C OIPeIeIEHHON MacCOBOH J10JIel paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA;

- Ha3bIBaTh COCIUHEHHS HM3YYCHHBIX KIJIACCOB HEOPTaHWYECKHX BEIIECTB; " XapaKTepH30BaTh
dbusznyecKkne U XMMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB,
KHCJIOT, OCHOBAHUM, COJICH;

- OIpPENENATh MPUHAIJICKHOCTH BEIIECTB K OMPEeIEHHOMY KJIacCy COeTUHEHHIA;

- COCTaBIISITH (DOPMYJIBI HEOPTAaHWYECKHX COCTMHEHWH H3YYEHHBIX KJacco B; " TPOBOIUTH
OTBITHI, TOJATBEPHKJIAIONINE XUMUYECKHE CBOMCTBA M3YyYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHHMYECKHUX
BEIIIECTB;

- pacrmo3HaBaTh OMNBITHBIM IIYTEM PACTBOPHI KUCIOT M IIEJIOYEeH MO M3MEHEHHUIO0 OKPAacKU
WH/INKATOpa;

- XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXIY KJacCaMH HEOPTraHMYECKUX COCTUHEHHIA;

- packpsiBaTh cMbici [leprnonnueckoro 3akonall. 1. Menaeneena;

- OOBSCHATh (PU3UYECKHIA CMBICT aTOMHOTO (MOPSIKOBOTO) HOMEpPAa XHMHUYECKOTO JJIEMEHTa,
HOMEPOB I'PYIIIBI U IEpHoJa B nepuoanueckon cucreme .M. Menneneena;

- 0OBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUsS CTPOCHHSI aTOMOB, CBOMCTB DJIEMEHTOB B Ipejaenax
MAaJTBIX ITEPUOJIOB ¥ TJIABHBIX ITOATPYIII;

- XapaKTepru30BaTh XMMHUYECKUE AIEMEHTHI (OT BOJIOPOA IO KANBIIHS) HA OCHOBE UX TOJOKEHUS
B Iepuoanydeckoi cucreme 1. . MeneneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHHS UX aTOMOB;

- COCTaBJISTh CXEMBI CTPOEHHUSI aTOMOB IMEpBbIX 20 3IEMEHTOB MEPUOAUYECKON CUCTeMBI A. .
Menneneena;

- PacKpBIBATh CMBICIT TIOHSATHH «XUMHUYECKAs CBSI3b», (( DIEKTPOOTPULIATEIIEHOCTHY;

- XapaKTepHU30BaTh 3aBUCHUMOCTh (DU3MUYECKUX CBOWMCTB BEIIECTB OT THMA KPHCTAJUIMYECKOU
pPELETKY;

-OMPEeNIeNSITh BUJI XUMHUECKOM CBSI3U B HEOPTAHUYECKUX COCTMHCHUSX;

n



- HW300pakaTh CXEMBbl CTPOCHHUS MOJICKYJI BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX pPAa3HBIMH BHUIAMHU
XUMHUYECKHUX CBI3CH;

- PacKpBIBaTh CMBICIT TIOHSTUN «HOH» «KATHOH», «QHUOHY, «IJICKTPOIHUTHI», KHEIICKTPOIUTHD,
«QIEKTPONIUTHYECKAS] TUCCOLUALIUSY, KOKUCITUTENbY, «CTEIIEHb OKUCIECHUS,«BOCCTAHOBUTEIIb,
«OKHCIIEHHEY, «BOCCTAHOBIIEHHEY,

- ONIPE/ICIIATh CTETIEHb OKUCIICHHS aTOMa 3JIeMEHTa B COCIMHECHUH;

- PacKpbIBaTh CMBICII TEOPHH JICKTPOTUTHICCKON TUCCOIUAINH;

- COCTaBJISITh YPABHEHUS AIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALIMK KUCIIOT, IIEJI0YEH, COeil;

- OOBSACHATH CYIIHOCTH IMpOIECCa AJICKTPOJUTUUCCKON TUCCOIMAIMM U PEaKIUii HOHHOTO
oOMeHa;

- COCTaBJISTh TTOJTHBIC U COKPAIIEHHBIC HOHHBIC YPaBHEHHUS PEaKIMii OOMeHa;

- OIPEIENIATh BO3MOXHOCTh IPOTEKAHUS PEeaKIHii HOHHOTO 00MEHa;

- MPOBOJAMTH PEAKITUH, TIOITBEPIKAAFOITNE KAYESCTBEHHBINH COCTAB Pa3JIMUYHbBIX BEIIECCTB;

- OMIPE/ICIIATh OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTED;

- COCTaBJISITh YPABHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKITUI;

- Ha3bIBaTh ()AaKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKOUN pEaKIlnu;

- KTacCH(UIIPOBATh XUMHYECKHE PEAKIIUH 10 Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM;

- XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKy COCTAaBOM, CTPOSHHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAILIOB;

- TMPOBOJUTH ONBITHI IO TMOJYYEHUIO, COOMPAHUI0O U M3YYCHHIO XHMHUYECKUX CBOICTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIICKUCIIOTO Ta3a, aMMHaKa;

- pacro3HaBaTh ONBITHBIM MTyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIIEKUCIBIN Ia3 U aMMHUaK;
-XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXK/Iy COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMU METAJIOB;

- Ha3bpIBaTh OPraHUYECKUE BELIECTBA MO MX (QopMmyie: MeTaH, 3TaH, STUJICH, METAHOJI, STaHOI,
[JIMIEPUH, YKCYCHas KHUCJIOTa, aMHUHOYKCYCHasl KHCJIOTa, CTEapUHOBAsl KHUCIIOTA, OJCHMHOBAs
KHUCJIOTa, TII0K034;

- OLICHUBATh BIMSHUE XUMHYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYKAIOIICH Cpeibl Ha OPTaHU3M YEJIOBEKa;

- FPaMOTHO 00paIaThCs ¢ BEMIECTBAMH B TIOBCETHEBHOM JKU3HU;

- ONpPENEeNsATh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHMS PEAKIM HEKOTOPBIX MPEICTABUTENICH OPraHWYECKUX
BEIIIECTB C KKCIIOPOJIOM, BOJIOPOJIOM, METAJIJIaMH, OCHOBAHUSAMH, TaJIOTCHAMH.

Buvinycknuk nosyuum 603mM0MCHOCHI HAYUUMBCA:

-BBIJIBUTATh M TIPOBEPATH DKCIIEPUMEHTATBHO TUIIOTE3bl 0 XMMUYECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB Ha
OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYINAaTh B XUMUYECKHE PEAKIIMH, O XapaKTepe
Y TIPOJIYKTaX Pa3IMYHBIX XUMAYECKUX PEaKIuid,’

- XapaKTepU30BaTh BEILIECTBA [0 COCTABY, CTPOEHHUIO U CBOWMCTBAM, YCTAHABIMBAT b PUYUHHO-
CJICICTBEHHBIE CBSI3U MEXK/Ty IAaHHBIMU XapaKTEPUCT UKAaMHU BEIEeCTBA,'

- COCTaBIISITb MOJIEKYJISIPHBIE W TIOJIHBIE WOHHBIE YpaBHEHUs MO COKpalu€HHbUIl HOHHBIM
YpaBHEHUSIM;

- IPOTHO3UPOBATh CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSIBIATH OKUCIUTEIbHBIC UM BOCCTAHOBUTEIHHBIC
CBOMCTBA C YUETOM CTEIMEHEW OKHUCIIEHUS PJIEMEHTOB, BXO/ISAIIUX B €r0 COCTaB,'

- COCTaBJISITh YPAaBHEHUS PEAKUUN, COOTBETCTBYIOLIMX IOCIEI0BATEILHOCTH IpPEBpALICHUI
HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB PA3IUYHBIX KJIACCOB,'

- BBIJIBUTaTh U MIPOBEPSTH SKCIIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3HI O pe3ybTaTaxX BO3ACHCTBUS Pa3IuUHBIX
(bakTOpoOB HAa U3MEHEHHE CKOPOCTU XMMHUUYECKOI peakuuu,'

- HCIOJNB30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS I DKOJOTMYECKH TPaMOTHOTO TIOBEICHUS B
OKpyXarolei cpene,’

- HCTOJb30BaTh MPHOOPETEHHBIC KIIOYEBBIE KOMIIETEHIIMM MPH BBIMOJTHEHUU IMTPOEKTOB U
y4eOHO-UCCIIeIOBATeILCKIUX  3a7a4 10 HM3YYCHHIO CBOWCTB, CIOCOOOB TIOJNYYCHHS U
pacno3HaBaHUs BEUIECTB,'

- 00BEKTHUBHO OIIEHUBATh HMH(POPMAIIMIO O BEIIECTBAX U XMMHUYECKUX Tpolieccax,’

- KPUTHUYECKH OTHOCHUTHCS K TICEBIAOHAy4YHOU WH(MOpManuu, HeTJ0OpPOCOBECTHOW peKiaMe B
CpeJCTBaX MaccoBOM HH(popManuy;

- OCO3HaBaTh 3HAYEHUE TEOPETHUYECKUX 3HAHUM TIO0 XUMHH ISl TPAKTUYECKON NeATeTbHOCTH
YyeJIoBeKa,'



- co3JaBaTh MOJENIU W CXEMbI AJIs pelleHHs] y4eOHBIX W IO3HABaTENbHBIX 3a/a4, MOHMMAaTh
HE00XO0IMMOCTh COOJIIOICHUS MTPEINHCAHUH, TPe/IaraéMbIX B HHCTPYKIMAX MO UCTIOIb30BAHUIO
JIEKapCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUH U JIP.

Copep:xanue y4edGHOro npeamera 9 kiacc

IloBTOpeHue u 00001IeHHE CBeIeHUIT 1T0 Kypcy 8 kiacca

bunapusie  coegunenus. Okcunpl  cojieoOpa3ymollMe UM HecolieoOpasyromiue.
['mapoxcunapl: ocHOBaHus, aMm(poTepHbIe, KUCIOThl. Cpennue, kucisie, ocHoBHbIe COJIN.

O060061eHre cBeleHu 0 XUMHUeCKUX peakuusax. Kinaccudukanus XuMHUeCKUX peakuit
[0 pa3IMYHBIM OCHOBAaHHSIM: COCTaBy W YHCIY pearupyrommx U o0pa3yloluxcs BELIeCTB,
TerioBoMy 3G (deKTy, HanpaBlIeHUIO, W3MEHEHHUIO CTENeHEeW OKUCJICHHUS] 3JIEMEHTOB,
00pa3yIoIMX pearupyromre BemecTBa, (ase, NCIoIb30BaHUIO KaTalIu3aTopa.

[lonsiTe O CKOpPOCTH XUMHYECKOW peakuuu. DakTophl, BIHUAOIIME HAa CKOPOCTh
XUMHUYECKHX PpEaKIHii: MpUpoAa pPearupyroumx BELIeCTB, MX KOHIEHTpalMs, TeMIepaTypa,
IUIONIA/Ib COMPUKOCHOBEHHMSI, HalM4uue Katanuzatopa. Karamus.

JleMoHCTpaL U
e (O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKIIMSIMA METAJJIOB M HEMETAJIJIOB.
e (O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIUSIMU OKCUAOB, KUCIIOT U COJICH.
e 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKON peakuK OT IPUPO/Ibl PEarUPYIOLINX BEILECTB.
e 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOH pEakiuu OT KOHICHTPALUU pearupyromumx

BEIIECTB.

e 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW peaklUMd OT IUIOMAJ CONPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BemecTB (KKUISIIIUN CIOo» ).
¢ 3aBHUCHUMOCTH CKOPOCTH XMMUYECKON PEaKIuK OT TEMIIEPATYpPhl pEarupyroIInX BEIIECTB.

JlabopaTropHblie ONBITHI
1. B3aumopeicTBie aMMHaKka U XJIOpOBOLOPOAA.
2. Peakuust HeHTpanu3auuu.
3. HaGmroieHue TemioBoro 3pQexra peakiuuy HeuTpaau3alyi.
4. BzaumosielicTBue cepHoil KucnoTel ¢ okcuaom meau (11).
5. Pa3noxxeHue nepokcuaa BO0OpO/ia C MOMOIIBIO KaTanasbl kKapTodens
6. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTHM XHMHYECKOM pPEaKIUU OT MPHUPOIbl pearupyroliux BEIIECTB Ha
npUMepe B3aMMOJEHCTBHUS PAaCTBOPOB THOCYiIb(aTaHaTpus M XJjopujaa Oapusi, THOCynb(dara
HAaTpHs U COJITHON KHUCIIOTBI.
7. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XHMMHYECKOM pPEaKIMM OT MPUPOABl METALVIOB IpPH HX
B3aUMOJICVICTBUU C COJITHOM KHCIIOTOM.
8. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIMM OT IPUPOJIbI KUCIIOT NPU B3aUMOAEUCTBHUHU UX C
JKEIE30M.
9. 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMH OT TEMIIEPATYPHI.
10. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHUUYECKOM peakluy OT KOHIIEHTPALUH.
11. 3aBUCHMMOCTBP CKOPOCTM XUMHYECKOM peakUuud OT IUJIOIAAH  COINPUKOCHOBEHUS
pearupyromumx BEeIeCTB.
12. 3aBUCUMOCTB CKOPOCTH XMMHUECKOM peakliiy OT KaTajau3aTopa.
XMMHYEeCKHE PeaKIMH B PAaCTBOPAX JJIEKTPOJIUTOB

[Tonatne 00 »ANEKTPOIUTUYECKOH AUCCOLMAIMM. OJEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOJIUTHL
Mexanu3M IucCOIMAlMU  DJIEKTPOJIMTOB € PAa3jMYHBIM  XapakTepoM cBsA3u. (CreneHp
AIIEKTPOIUTUUECKOM quccorranui. CUIIbHBIE U CI1a0ble 3JEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPHH DJIEKTPOJUTHYECKOW aucconmanuu. Kiaccudukamms
HMOHOB M UX cBoicTBa. KHCIOTBI, OCHOBaHUS M CONMM Kak 3JEKTponuThl. X kimaccudukanus u
JTUCCOLUAIINS.

OOmme XMMHUYECKME CBOMCTBA  KHCJIOT: H3MEHEHHE OKpacKd HMHIUKATOPOB,
B3aUMOJICMCTBHE C METaUIAMM, OKCHUJAMM M THIPOKCHUIAMH METAUIOB M  COJSIMHU.
MonexymnsipHble U HOHHbIE (IIOJHBIE U COKPAIIEHHBIC) YPAaBHEHHSI PEAKIIUH.

XWMHUYECKUN CMBICI COKDPAIIEHHBIX YPaBHEHHUW. YCIOBUS MNPOTEKAHHUS PEAKIUN MEXIYy
JIEKTPOJINTAMU /10 KOHIIA. Ps1 akTHUBHOCTH METAJIJIOB.



OOmMe XUMHYECKHE CBOMCTBA IIEIOYEH: B3aMMOJEHCTBUE C KHCIOTAMHM, OKCHIAMH
HeMeTauIoB, coisMu. OOmme XWUMHYECKHe CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAaHUM:
B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTAMM, PA3JIOKEHUE IIPU HArPEBAaHUU.

OOmue XUMHUYECKHE CBOWCTBA CpPEOHUX COJICH: B3aMMOJEUCTBHE C KHCIOTAMH,
1ieJI09aMu, COJISIMU U MeTajulaMu. B3anmoielicTBre KUCIIBIX COJIEH CO IIETOYaMH.

I'uaponns, kak 0OMEHHOE B3aMMOJIEHCTBHE COJel ¢ BOAOW. ['MIpOiM3 COMM CHIBHOTO
OCHOBaHUs U cllaboi KUcaoThl. ['uaponus conu cinaboro OCHOBaHUS U CHIIbHOM KucioThl. [kana
pH.

CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCUJOB M COJEH B CBETE€ TEOPHUH SJIEKTPOIUTHYECKOU
JIUCCOITMAIIMU U OKUCIUTENIBHO ~-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUN.

JdemMoHCTpaumu.
e lcnbiTaHue BELIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPOMPOBOIHOCTb.
e 3aBHCHUMOCTH 3JIEKTPONPOBOAHOCTA YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHIIEHTpauuu. " J{BrkeHue

OKpAaIICHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM I10JI€.

e Ormnpenenenue xapakTepa Cpelibl B paCTBOpPax COJIEH.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
13. Jluccoumanus ciadbIX JIEKTPOIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOU KUCIIOTHI.
14. I3MeHeHue OKpacKyu MHAUKATOPOB B KUCIOTHOM CpeJie.
15.Peakiust HeWTpanu3auy pacTBOpa MIENOYH PA3THYHBIMU KHCIIOTAMHU.
16. Ilonyuyenue ruapoxcugamenu(Il) u ero B3aumozeicTBre ¢ pa3InYHBIMUA KUCIOTAMHU.
17. BzaumoeicTBre CHIIBHBIX KUCTOT ¢ okcuoM mcau(1l).
18-20. B3aumomeiicTBre KACIOT C METAJIAMU.
21. KauectBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.
22. [lony4yeHue CTyIHA KPEMHUEBOM KHUCIIOTBHI.
23. KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPHU/I- WU CYJIb(aT-HOHBI
24. I3MeHeHue OKpacKy MHIUKATOPOB B IIEJIOYHON CpeJie.
25. BzaumopeiicTBHE 1IENI0UEH C YTIIIEKUCIBIM ra3oM.
26. KauecTBeHHas peakuus Ha KATUOH aMMOHHUS.
27. llonyuyenue runpoxcuaa mcau(ll) u ero paznoxenue.
28. BzaumopeiicTBre kKapOOHATOB C KHUCIOTAMH.
29. Ilonyuyenue ruapokcuma xenesa(Ill).
30. B3aumoneiicTue xene3a ¢ pactBopoM cyibdata meau(ll)
IIpakTuyeckue paéoTsl

1. CpoiicTBa KHCIOT, OCHOBaHMI, OKCHJOB U COJEH B CBETE TEOPUH DIEKTPOIUTHUECKOMN

JIUCCOIMAIIMY U OKUCITUTEIIBHO -BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUA

HeMmerasiibl M X COeIUHEHUS

CrpoeHne aTOMOB HEMETAUIOB M uX mosoxeHue B Ilepuogmueckoit cucreme. Psipg
ANEKTPOOTPULATENIBHOCTA. KpHUCTalsnyeckne pemeéeTku HEMETAUIOB — IPOCTBIX BEIIECTB.
Annotponus u e€ npuuuHbsl. Guznueckue cBoiicTBa HemeTauoB. O0IIMe XMMUYECKHE CBOICTBA
HEMETAaJUIOB:
OKHCIIUTENBHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

lanorensl, cTpoeHHE HX aTOMOB M MOJEKysl. Duznyeckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA
raJIOT€HOB. 3AKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUS! CBOWCTB T'aJIOTEHOB B 3aBUCHUMOCTH OT MX TOJIOKEHUS
B [lepnonnueckoii cucreme. HaxoxieHre rajJlor€eHOB B IPUPOJIE U UX TMOJYyYECHHE. 3HAYCHUE U
IIPUMEHEHHUE TaAJION€HOB.

l'asloreHOBOIOPOZIBI M COOTBETCTBYIOIIME WM  KHCIOTBI: IUIaBUKOBAas, COJSHAs,
OpoMoOBOIOpOIHAsI, MOAO0BOJIOpoaHAas. [amoreHunpl. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha TaloOreHU-
noHbl. [I[puMeHeHne coeIMHEHNH TaJloTeHOB U X OMOJIOTUYECKasi POJlb.

OObmas xapaktepuctuka s1meMeHTOB VIA-rpynmel. Cepa B mpupoje U e€ MOTydeHHE.
AmnoTponHele MoaM(UKAIMK cepbl U HX CBOWCTBA. XMMHYECKHE CBOMCTBAa cepbl U €€
IIPUMEHEHUE.

CepoBoJ0pO/: CTPOCHHE MOJIEKYNbI, (PU3NUYECKHEe W XHMHUYECKHE CB HCTBA, MOIY4YEHHE U
3HayeHue. CepoBoiopoanas kuciota. Cynbpuas! 1 ux 3HadeHue. JIloMuHOpOopHI.

Oxkcupa cepoi(1V), cepancras kuciora, cynbputel. KauecTBeHHas peakuus Ha Cylnb(UT-HOH.



Oxkcua cepoi( VI), cepras kucnota, cyiabharel. Kpuctammoruapatel. KauecTBeHHas peakiust
Ha Ccynb(haT-uoH.

CepHast KHCJIOTA - CHJIBHBIA AIEKTpOJuT. CBOMCTBA pa30aBICHHOW CEPHOM KHCIIOTHI, KaK
TUIIMYHOW KHUCIIOTBHI: B3aUMOJICHCTBHE C MeTajllaMH, OCHOBHBIMH U aM(OTEPHBIMH OKCHJIaMH,
OCHOBaHUSMHU M aM(OTEpHBIMH THAPOKCUAAMHU, coisiMu. KauecTBeHHas peakuus Ha cynbdar-
HOH.

OO0mmass xapakTepucTHKa 3JIEMEHTOB VA-rpymnmbl. A30T, CTPOCHHE aroMa U MOJIEKYIHI.
Ousnueckue W XUMHYECKHE CBOHCTBA M IpPHUMEHEHHE a30Ta. A30T B NpPUPOJIE U €ro
Ouojoruveckas polb.

AMMHaK, CTpOE€HHE MOJIEKYNIbBl U (pu3nueckue CBOMCTBA. AMMHayHas BOJa,, HAIIATBHIPHBINA
CHUPT, TUApPAT aMMHUaka. JJOHOPHO -aKLENTOPHBIM MEXaHW3M O0pa30BaHMS KaTUOHA aMMOHUSI.
BoccranosurenbHbie cBoiicTBa amMuaka. Coiau aMMOHHUS M WX NpuMeHeHue. KadecTBeHHas
peaxiusi Ha KaTUOH aMMOHHSI.

Oxcuipl a30Ta: HECONEOOPA3YIOIINE U KUCIOTHBIE. A30THCTasi KHCIOTa U HUTPUTHL. A30THAs
KHCII0Ta, e€ MoJIy4eHue u cBoiicTBa. HuTpatsl.

®ochop, crpoenne aroma u amwrorpomms. Dochumbl. Pochun. Oxcun dochopa(V) u
oprodochopnas kucinota. Docdarel. DochopHbie ynoOpenus. MHCEKTUITUABL.

OO01mast xapakTeprucThKa 31eMeHTOB [V A-Tpymibl: 0COOCHHOCTH CTPOSHUS aTOMOB, TIPOCTHIX
BEIIECTB U COCTUHEHUI B 3aBUCMOCTHU OT TOJOXKEHUS 3NeMeHTOoB B [lepuoandeckoit cucreme.
Yriepon. AmnorpornHbie Moaudukanum: anma3s, rpapuT. AMOpQHBIA YIJIepoa M €ro copra:
caka, AaKTUBHUPOBAHHBIM  yromb. AjacopOuusa. XUMHYECKHE  CBOWCTBa  yrjiepoja.
Kokcoxmummuueckoe mpou3BOJCTBO U €ro npoaykius. Kapoumsl.

Oxkcup yrnepona(ll): ctpoenue Monekymbl, mofyueHue u ero csorictsa. Okcup yraepoga(1V):
CTPOEHHUE MOJIEKYJIbI, IOJIy4€HHUE U €r0 CBOMCTBA. YToJbHasA KucaoTa. Conu yroibHON KUCIOTHI:
KapOOHATHI U THIPOKapOOoHaThl. TexHudyeckas v MUIIeBas coja.

Heopranuueckue u OpraHuyeckue BELIECTBA. YTJIEBOJOPOJbl. XUMHUYEC KO € CTPOEHHUE
OpPraHMYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSI0OK COSTUHEHHUS aTOMOB B MOJICKYJIE TIO BaJICHTHOCTH.

MertaH, 3TaH, KaK TNpeAeNbHbIE YIIIEBOAOPOAbI. DTWUJICH W aleTHIICH, KaK HeIpeesIbHbIC
(HeHachIlleHHBIE) yraeBoaopoasl. l['openue yrieBogoponoB. KadecTBeHHbIE peakIMU Ha
HETIpe/IeTbHBIE COCTUHECHNSI.

OTWIOBBIA  CHMPT, €ro IOJyueHHe, NpHUMEHeHHe U  (PU3HOIOTHYECKOe JAEUCTBHE.
Tpéxaromubiil ciupt ruiepyuH. KauecTBeHHas peakiivs HAa MHOTOATOMHBIE CIIUPTBI. Y KCyCHas -
NpeCTaBUTENb Kiacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemuuii, crpoenue ero aroma u cBoiictBa. Kpemuuii B npupone. Cuinuuisl U CHJIaH.
Oxcun kpemuus(1V). Kpemuueas kucnora u e€ coinu.

[Tpon3BoncTBO CcTEKNIa W IeMeHTa. [IpOAyKIusi CHIMKATHOH NPOMBIIUICHHOCTH: ONTHYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuKa, papdop, dhasHc. OnTuueckoe BOJIOKHO.

Hemerannsl B mpupose. @pakuMoHHaAs NEperoHka >XUAKOTO BO3AyXa Kak Croco0
NOJy4YeHUs KHUCIopoja, as3ora, aproHa. Ilomyuenue dQocdopa, KpeMHHs, XJIOpa, HOJA.
DNEeKTPOIN3 PACTBOPOB.

[TomyyeHue CcepHOM KHUCIOTBI: CBIPbE, XUMM3M, TEXHOJIOTHYECKas CXeMa, MeEeTOJ
KHTISIIETO CJI0s, IPUHIUITEI TeTTI000MeHa, MPOTUBOTOKA U IUpKyIsiun. Oneym. [IponsBoacTso
aMMMaKa: ChIpbE, XMMHU3M, TEXHOJIOIHYECKas CXeMa.

JleMoOHCTpaL U

o Kosutekuus HeMeTalIoB.

e Moenu KpUCTANTMYECKUX PEIIETOK HEMETAIJIOB: aTOMHBIE U
MOJIEKYJISIPHBIE.

e (O30HATOP M MPUHIIMIIBI €r0 PAOOTHI

e [‘opeHue HeMeTayIOB - MPOCTHIX BEMIECTB: Cepbl, hocdopa, IPEeBECHOTO

e OOpa3ipl raJOreHoB - MPOCTHIX BEIECTB.

e BzanMopelcTBHE raJIOT€HOB C METAJNIAMHU.

e BriTecHeHue xjgopa OpoMOM WK HOJIa U3 PACTBOPOB UX COJIEH
e Komnekuus NpupoIHbIX COEAMHEHUH XJIOpA.

e BzauMmopelcTBuUE cephl C METaJUIaMU.



["'openue cepsl B KUCIOpPOAE

Konnekuus cynbGuaHbx pya.

KauectBennast peakuus Ha CylIbQUA-HOH

ObeciBeurBaHUE OKPAILICHHBIX TKAHEH U IIBETOB CEPHUCTHIM T'a30M.
B3anmonencTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTBI C MEJBIO.
OOyriMBaHWe OpraHMUYECKUX BEIIECTB KOHLEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTON
Huarpamma (( CoctaB Bo3gyxan.

Buneodparmentst u cnaiiapl «IITuusu 6azaps.

[Tonyuenue, cobrpanue 1 pacrio3HaBaHUE aMMHUaKa.

Pasnoxxenue 6uxpoMaTt aMMOHHUS.

B3auMozeiicTBuE KOHLIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIIOTBI C MEJIBIO.
- 'openne uépHoro nopoxa.

Pa3znosxeHnne HUTpaTa Kajaus U TOPEHUE APEBECHOTO YrojbKa B HEM

- OOpas1bl MPUPOIHBIX coearnHeHuH docdopa.

['openue dhocdopana Bo3ayxe U B KUCIOPOIE.

[Tony4yenue 6enoro ¢ochopa 1 UCIBITAHUE ETO CBOMCTB

Komnekmust «O0pa3iibl MPUPOIHBIX COSTMHECHUHN YTIIEPOIa»
[Toptper H. 1. 3enunckoro. IlornomnieHne akTHBUPOBAHHBIM YITIEM

pacTBOPEHHBIX BEUIECTB WIIM I'a30B.

KaJius.

YcTpoiicTBO MPOTUBOTA3A.
Monenu MoeKys MeTaHa, 3TaHa, YTHIICHA U alleTUJICHA.
BzaumopeiicTBue sTunena ¢ GpoMHON BOIOHM U pacTBOPOM MepMaHraHaTa

OO0mue XxuMUYecKre CBOICTBA KUCIOT Ha MPUMepe YKCYCHOM KUCIOTHL. " KauecTBeHHas
peakuus Ha MHOTOaTOMHBIE CIIUPTHI.

Komnexmust «O0pa3ibl MPUPOJAHBIX COSAUHEHUH KPEMHHUSY.

Konnekuus crekia, KepaMuKH, IEMEHTa U U3JI€IUH U3 HUX.

Konnekuust npoayKIuy CUIMKaTHON TPOMBIIIJIEHHOCTH.

Buneodpparments! u cnaiiasl «IIpon3BoACTBO CTEKNIA U IEMEHTA) .

Komnexnnsa «IIpupoaHsie coeAMHEHUST HEMETAUIOB) .

Buneodparmentel u cnaiiapl  «PpakIMOHHAs MEPEroHKa >KUIKOTO BO3IYyXa»
Buneopparmentsl u cnaiinel  «[lomyueHne Bomopona, KHCIOpPOJa W TalOre€HOB
ANEKTPOIIUTUYECKUM CIIOCOOOM.

Monenu anmnaparoB AJis IPOU3BOJCTBA CEPHOM KHCIIOTHI.

Mogienb KUMSAIIEro ciosl.

Mosienb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUAKa.

Buneodparmentsl u cnaitnel «IIpon3BoacTBo cepHOi KMCIOTh». " BuneodparmenTs u
ciaiael «IIpon3BoACcTBO aMMuaKay.

Komnexnus «CeIpb€ 1715 MOTYyUYEHUSI CEPHOM KUCTOTHI.

n

JlabopaTopHblie ONBITHI

3 1. Pacrio3zHaBaHue rajJoreHu1-nOHOB.

32. KauecTBeHHbIE peakluy Ha CyJIb(aT-HOHBI.

33. KauecTBeHHast peakilusi Ha KaTUOH aMMOHMUSI.

34. XuMnueckne CBOWCTBA a30THOW KUCIJIOTHI, KaK 3JIEKTPOJINTA.
35. KauectBeHHbIe peakiiuu Ha ¢ochar-1oH.

36. ITosrydyenne u cBOMCTBA YrOJIbHON KHCIIOTHI.

37. KauecTBeHHast peakiiysi Ha KapOOHAT-HOH.

38. [IponmyckaHue yrieKMCaoro raza yepes3 pacTBOp CUIIMKaTa HaTPUs.
IIpakTnyeckune padorTnl

2. 3yuyeHue CBOMCTB COJITHOW KHUCIOTHI.

3. I3y4eHne CBOMCTB CEpHON KUCIIOTHI.

4. ITomydyeHne aMMHaKa U U3y4eHHUE €r0 CBOMCTB.

5. IlomyueHue yriieKuciaoro raza U M3y4eHue ero CBONCTB.



MeTa/liIbl M UX COCAUHEHUS

ITonoxxenne MerawioB B Ilepuoandeckoil cuCTeME XUMHUYECKMX 3JIeMEHTOB n. M.
MenpeneeBa, CTpO€HHME MX aTOMOB M KPUCTALUIOB. MeTtaminuyeckas CBsi3b M METAJUIMYECKas
KpHUCTajuInueckas pemeérka. Ou3znueckue CBOKWCTBA METAJUIOB: 3JIEKTPO- U TEILIONPOBOIHOCTD,
OTpakarolas CioCOOHOCTh, TNIACTUYHOCTh. CIIaBbl UEPHBIE U LIBETHBIE.

Mertannel Kak BOCCTAaHOBMTENIW. OJIEKTPOXUMHUYECKMM psiji HanpsbkeHuid. B3aumonelictBue
METaJUIOB C HEMETAJIaMU, OKCUAAMH, KUCIOTAMHU, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMHUSL.

CtpoeHre aTOMOB M TIPOCTBIX BEHIECTB IIETOYHBIX METAIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3UYECKHUX
U XMMHYECKUX CBOWCTB WIEJIOYHBIX METAUIOB OT 3apsAloB saep uX aroMoB. OKcuUIbpl U
TUJIPOKCH/IBI IIEJIOYHBIX METAJJIOB, UX IOJIYyYEHHE, CBOWCTBA, MPUMEHEHUE. BaxuHenme conu
LIEJIOYHBIX METAJIOB, UX 3HAYEHUE B KUBOM U HEXXUBOM MPUPOJIE U B )KU3HU YEIIOBEKA.

CrpoeHue aTOMOB U MPOCTHIX BEIIECTB IIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAIOB. 3aBUCUMOCTh
buznyecKuX M XMMHYECKHUX CBOMCTB IIETOYHO3EMENIbHBIX METAUI0 B OT 3apsAloB SAep HUX
atoMoB. OKCHJIBI U THUIPOKCHUIBI IIETOYHO3EMEJIbHBIX METAJUIOB, MX MOJy4Y€HHE, CBOWCTBA U
npuMeHeHne. BaxuHeinmue conu mENnoYHO - 3eMENbHBIX METAJIOB, UX 3HAYEHHE B IPUPOAE U
JKU3HU denoBeka. KapOoHAThl v ruApOKapOOHATHI KATBIIHSL.

XKéctkocTh BOIBI: BpeMeHHas U MocTosHHas. CrnocoObl yCTpaHEHUsT BpPEMEHHOU
*)éctkocTr. CriocoObl yCTpaHeHHs TOCTOSTHHON sk€cTkocTH. MonuThl. CoeMHEeHHS aTlOMUHUS B
npupoje. XUMHUYECKUE CBOWCTBA amoMUHUA. OCOOCHHOCTH OKCHIA U THUAPOKCUIA ATFOMUHUS
KaK aM(OTEpHBIX COSTMHECHN. BakHEHUIITNE COMM aTFOMUHUS (XJIOPHI, CYIb(aT).

OcoOenHocTu cTpoeHHUs atoma sxeses3a. JKenezo B mpupoje. Baxneiiue pyabl xemnesa.
Oxcuner u ruaporcuas xenesa(ll) u xemesza(Ill). Comn xeneza(ll) u xeneza(Ill). O6HapyxeHue
MOHOB KaTHOHOB jKeJie3a B paCTBOpE. 3HAUECHUE COCAMHEHUH Kelle3a.

Koppo3usi xumuueckass W 3JIEKTpOXMMHUECKas. 3alluTa METALIOB OT KOPPO3UH.
Mertannsl B mpupoje: B CBOOOAHOM BHAE M B BHIe coeAuHeHUU. [loHATHE O MeTalulypruu.
Yépnas u usetHas Metauryprus. [lupomeramuryprusi, ruApoOMETaILTYyprusi, SJIEKTPOMETALTYPIHSL.
Jomennsrii npouecc. [lepepaboTka uyryHa B cTajib. DNEKTPOJIU3 PACILIABOB.

JleMoOHCTpaLuu

e B3auMozencTBUE HATPUsl, JINTUS U KAJIbIUS C BOJIOU.

I'openue HaTpus, MarHus M Keje3a B KUCIOPOJIE.

Bcnpiiika TepMUTHOM CMECH.

B3anmoneicTre cmecu MOPOIIKOB CEPHI U KeJe3a, [IUHKA U CEPBI.
B3anmoneiicTBre alFOMUHUSA ¢ KUCIOTaMU, LIEJI0YaMH U BOIOM.

BzaumopeiicTBue Kene3a U MEAH C XJIOPOM.

BzaumopeiicTBrue Menu ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIOTOM M a30THOM KHCIOTOMN
(pa30aBieHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHOM).

Okpacka MIaMeHu COEJMHEHUSMH IIE€JTOYHbBIX METAJIJIOB.

Okpacka MIaMeH! COeIMHEHUSIMH 1IETOYHO3EMENIbHBIX METAILIOB .

I'amenue n3BecTH BOJIOM.

ITonyuenue KECTKOU BOABI B3aUMOJIEMCTBUEM YIIIEKUCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJIOM.
VYcerpanenue BpeMeHHOM )KECTKOCTH KUTITYEHUEM U TJOOABKOM COJIBI.

Ycerpanenre moCTOSTHHON KECTKOCTH JOOABKOM COJTBI.

WNoHUTHI ¥ IPUHITUTI UX TeUCTBHS (BUACO(PparMeHT).

Konekuuyst npupoHbIX COETUHEHUN aTFOMUHHSL.

BuneodparmenTst u cnaiiasl «OKcHT aTFOMUHES B €70 MOTA(DUKAITAN.
[Tonyuenne ampoTEepHOTO THIPOKCH A ATFOMUHUS U UCCIIETOBAHNE €TO CBOMCTB.
Konnekuus «XuMuyeckre HICTOYHUKH TOKA.

Pe3ynbpTarhl JIMTENBHOTO SKCIEPUMEHTA MO U3YYEHUIO KOPPO3UU CTAJIbHBIX U3/ B
3aBUCUMOCTH OT YCIIOBUH ITPOLIECCOB.

Boccranosnenue meau u3 okcugamenu(Il) Bogopomom.

BuneodparmenTst u cnaiasl «[Ipou3BoACTBO UyTryHa U CTAIH.

Buneodparments! u cnaiiasl «M3nenust U3 4yryHa u CTanamy.

BuneodparmenTs! u cnaiasl «[Ipou3BOACTBO aTtOMUHUSY.



JlaGopaTopHble ONBITHI

39. B3aumoneiicTue xene3a ¢ pactBopoMm cynbdpara meau(1l).
40. ITomyyeHune U3BECTKOBOM BOJBI U OTIBITHI C HEM.

41. IMonyuyenue ruapokcuioB xene3a( I1) u (III).
42.KadecTBEHHbIC PEAKIIMU HA KATHOHBI XKeje3a.
IIpakTuyeckune padoTsl

6. [Tonmyyenue KeCTKOM BOABI U CITOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

7. Permienue 3KCIepMMEHTAIBHBIX 3a]1a4 110 TeMe «MeTasb».

XHMHUS M OKpYsKaIas cpeaa
Crtpoenue 3emnu: sApo, MaHTHUA, 3eMHasi KOpa, X XUMUYecKuil coctaB. Jlutocdepa u eé
xumuueckuii coctaB. Munepansl. Pynbl. Ocanounblie noponsl. [lonesHbsle HcKoIaeMble.
XUMHYECKUH cocTaB TUIpochepbl. XUMUYEC KUK COCTaB aTMOCHEPHI.
VICTOYHMKHM XMUMHYECKOTO 3arps3HEHUs OKpyKaromied cpenbl. [nmoOanbHbIE SKOIOTHYECKHE
npoOyieMbl YeloBeYecTBa: MapHUKOBBIM A(P(GEKT, KUCIOTHBIE JOXKAH, O30HOBBIE IIBIPHI.
MexayHapoaHOE COTPYTHHYECTBO B 00JACTH OXpPaHBl OKPYKAIOLIEH Cpeabl OT XUMHUYECKOTO
3arpsi3HEHUS. «3€JIEHAS] XUMHUS.
JleMoOHCTpaL U
e Buneodparments! u cnaiinel «CtpoeHue 3emiu U e€ XumMuueckuid coctany. " Komnekus
MHUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPO/I.
e Komtekuus «Pynpl METAILIOBY.
¢ Buneodparments! u cnaiiapl «I 100abHBIE YKOJIOTHUECKUE MTPOOIIEMBI Y€TIOBEYECTBAY.
JlabopaTropHble ONBITHI
43. U3yueHue rpaHura.

O06001eHNe 3HAHUI 10 XUMHH 32 KYPC 0CHOBHOI mKoJbl. [Toaroropka k OcHOBHOMY
roCyJAapCcTBEHHOMY 3K3aMeHY
Ctpoenue atomMa B COOTBETCTBMU C IIOJIOXKEHHEM XHUMHUYECKOTO JJEMEHTa B

[lepnonnueckoir cucreme. CTpoeHHE BELIECTBA: XUMUYECKAs CBSI3b M KPHUCTAIIMYECKUE
peméTku. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB 0OOpa30BaHHBIX SJIEMEHTAMHU IMPOCTHIX BEHIECTB (METAJIOB,
HEMETAIJIOB, OJIarOPOJHBIX Ta30B) OT IMOJIOKEHHsI dJeMeHTOB B Ilepuommueckoit cucreme.
Tunonorust HEOPraHMYECKUX BEIIECTB, JEJIECHUE UX Ha KJIAcChl ¥ rpynisbl. [IpeacraBureny.
IIpr3Haku U yciioBHs NPOTEKAHUSA XUMUUYECKUX peakuuil. TUIONorus XuMUYECKUX peakiui 1o
pa3IUYHBIM OCHOBaHMSM. Peakuuu wHOHHOTO OOMeHa. OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE
peaKkuuu.

XUMUYECKUE CBOMCTBAa MPOCTBIX BEHIECTB. XapaKTEpPHbIE XHWMHYECKHE CBOWCTBA
coneo0pa3yrIIUX OKCHUIOB, THAPOKCHIIOB (OCHOBAaHUHM, KMCIOT M aM(OTEPHBIX TUAPOKCUIOB),
COJIEH.



TeMaTnuyeckoe MJIAHMPOBAHUE

NoNo Bcero, W3 HuX
m\in HaumeHnoBanue TeMbl Yac. Ipakt.paboter | KoHTp.paboTsr
1 Tewma 1. [ToBTOpeHue 1 00001IEHUE CBEICHUI 110 KypCy 8 Kiacca. XUMHYECKUE PEAKITUU. 8 1
2 Tema 2. XuMu4ecKue peakiuu B pactBopax , 13/ 10 1 1
2 Tema 3. HemeTamibl 1 UX COEAUHEHUSA 24 3 1
3 Tema 3. MeTtauibl U UX COSTUHEHUS 17 1 1
4 Tema 4. O0001IeHNE 3HAHMIA IO XMMHUH 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBL.[T0ATOTOBKA K OCHOBHOMY 6 1
rocyapcTBeHHOMY 3K3aMeHy.(OI'D)
5 pe3epB 2
6 Hroro 68 7 4




KasienngapHo - TeMaTH4uecKoe IJIAaHMPOBaHHE

y4eOHOro marepuaJa 9 Kiaacc

Ne Tema ypoka Hara Hara OcHOBHOe co/lep;KaHue YPOKa XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BU/I0B
YPOK IUIaH dakr AesITeJIbHOCTH 00y4aroIMnXCcs
a ( mpenMeTHbIE, MEKNPeAMETHbIE U
JUYHOCTHBIE Y'Y /)
1 WHcTpyKTax M0 TEXHUKE bunapubie COCJIMHEHMS. Oxkcunsl | Xapakmepuzosams OKCUIBI, THUAPOKCH]IBI
0€30MacHOCTH. cosieo0pa3yolue M HecoyieoOpasyromme.
(ocHoBanusi, amdoTepHbIE TUAPOKCUIBI,
Knaccudukanus ['unpokcunpl: ocHOBaHUS, aM(pOTEpHBIC
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB TUAPOKCH/IBI, KHCJIOPOJICO/IEPIKALNE | KUCIOPOACOIEprKaIie KUCIOThI) U COJH IO
U UX HOMEHKJIaTypa kucnotel. CpeiHHe, KHUCIbIE, OCHOBHBIE,
IUTAHYy: COCTaB, CrmocoObl  00pa3oBaHUs
KOMIUIEKCHbIE  conu. JlemoHcTpanmu.
O3HakoMJIEHUE C KOJUICKLMSMH METAJJIOB | Ha3BaHUM,  XapaKTepHbIE  CBOWCTBA |
u  HeMmetauioB.  O3HaKOMJICHHE  C
. MOJIyYCHHE.
KOJUIEKIIUSIMHA OKCUJIOB, KHCIIOT U COJei
Knaccugpuyuposams okcuabl, THAPOKCUIIBI
(ocHoBanus, amdoTepHbIE TUAPOKCUIBI,
KHUCJIOPOJICOACPIKAIITUE KUCTOTHI) U COJIM TI0
pa3IUYHBIM IPU3HAKAM.
Ymems monrBepkaaTh  XapaKTEPUCTUKY
OTHIENbHBIX  MPEACTaBUTENEH  KJIaccoB
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB ypPaBHEHUSIMHU
COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIMI.
Packpvisamb reHeTHYECKYIO CBSI3b MEXKITY
KJIaCCAaMHU HEOPTaHMYECKUX COCTMHEHUN
2 OcHoBHble Knaccobl [IpusHaku AeneHusi COeTMHEHNN Ha Xapakmepuzoeamv OKCUIbI, TUIAPOKCHU]IBI
KJIACChl, XUMUUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT
HEOpraHndeckux ST, . ’ (ocHoBaHus, amQoOTEepHbIE TUAPOKCUIBI,
COG,EI.VIHeHVIVI OCHOBAHHH, COJICH OKCHUIOOB.

KHCJIOPOACOAEPIKAIINE KHCIOThI) U COJIH IO




IUTAaHY: COCTaB, CHOCOOBI 00pazoBaHHSA
Ha3BaHMWW, XapaKkTepHBIE  CBOMCTBA U
HOJTyYCHHE.

Knaccuguyuposams oxcuapl, THIPOKCHIBI
(ocHoBanus, amdoTepHBIE THIPOKCHBI,
KUCIIOPOACOIEPKAIINE KHCIOTHI) M COJIU T10
Pa3IMYHBIM [TPU3HAKAM.

Ymems mOnTBEpKIATH  XapaKTEPUCTHUKY
OTHEIBHBIX  MpPEACTaBUTEIEHM  KJIAcCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB YpPaBHEHHSIMHU
COOTBETCTBYIOIIUX PEAKLIUI.

Pacprzeamb TCHCTUYCCKYIO CBA3b MCKIY
KJIaCCaMH HCOPIraHUYICCKUX CO€JUHEHMI

Knaccudukanus
XUMHMUYECKHUX PEAKLUN 10
Ppa3iInIHBIM OCHOBAHUAM

OO0o00mIecHNEe CBEOCHUM O XHUMHYECKHX
peakuusx. Knaccuduxamus XuMHuecKux
peaKkuuii Mo pa3MYHbIM OCHOBAHUSM: IO
COCTaBYy MW YHCIY pEarupyroumx |
00pa3yIONIMXCSl BEIIECTB, 10 TEIJIOBOMY
ahdexTy, Mo arperaTHOMy COCTOSIHHIO

pearupyrommx BEMIecTB, 0 00PaTUMOCTH,

0 W3MCHCHHWIO CTCNCHEeH OKUCIICHUS
DJIEMEHTOB, o UCTIOJIb30BaHUIO
KaTaau3aropa.

ObvscHamb MOHSTHS «XUMHUYECcKast
peakIus», «peakIuu COCTUHECHUS»,
«peaKuu pa3IoKEHUS», «peaxkuuu

o0OMeHay, «peaKIfK 3aMEIIECHUs», «PEAKITII
HEeNTpanu3aum, «BK30TEPMHUUECKHUE
peakuumy», <«QHAOTEPMUYECKUE PEaKIUN»,
«oOpaTUMBble  peakIuu», «HeoOpaTUMbIe
peakuumy, «OKHUCIUTEIBHO-

BOCCTAaHOBHTCIIbHBIC pPCaKkuum»,

«TOMOI'€CHHBIC pCaKnun», «ICTCPOIrCHHBIC




peaKkum», «KaTATUTHYECKUE  PEaKIHH»,
«HEKATAIMTHYECKUE PEAKIHN», «TEIIOBOU
3 PeKT XUMUYIECKON PeaKIIUm.
Knaccugpuyuposame XumMuuecKue peakiuu
10 Pa3JINYHBIM OCHOBAHHSIM.

Onpedensmo OKHUCITUTENh u
BOCCTAaHOBHUTEIIb, IPOILECCHl OKUCIICHUS W
BOCCTaHOBJICHUSI.

Habniooams n onucvléams peakuum MEXy
BEIIECTBAMH C  IOMOIIBIO  PYCCKOTO

(pomHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH

Knaccudukanus
XUMHUYECKUX PEaKLIUi Mo
Pa3IUYHBIM OCHOBAaHUSIM
OKMCITUTEIIHFHO-
BOCCTAHOBHUTEJILHBIE
peakuumn

OO0o00mIecHNEe CBEOCHUM O XHUMHYECKHUX
peakuusx. Knaccuduxanus XuMHyecKux
peakuuii Mo pa3IMYHbIM OCHOBAHUSM: IO
COCTaBY MW YHCIY pEarupyroumx |
00pa3yIONIMXCS BEIIECTB, 1O TEIJIOBOMY
3hdexTy, Mo arperaTHOMy COCTOSIHHUIO

pearupyrommx BEMecTB, 0 00PaTUMOCTH,

0 W3MEHCHHWIO CTENCHEeH OKUCIICHUS
DJIEMEHTOB, o UCTIOJIb30BaHUIO
KaTaaM3aropa.

ObvscHamb MOHSTHS «XUMHUYECKast
peaxkuus», «peaKkiu COCIUHECHHS,
«peakuu pa3IoKEHUS», «peaxkuuu

o0MeHay, «peaKIfy 3aMEIICHUs», «PEaKIIUU
HEeNTpaIu3aum, «BK30TEPMHUECKHUE
peakIumy, <«OHIOTEPMUUYECKHE PEaKIIUK,
«oOpaTUMBble  peakIuu», «HeoOpaTHUMbIe
peakuumny, «OKHUCIIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE pEaKIum,
«TOMOTEHHBIC PEaKIUN», «TeTEPOTeHHBIE

pe€akuun, (KATAJIUTUYCCKHUE  PCAKIUN»,




«HEKATATUTUYECKUE PEAKIUN», «TEIIOBON
3¢ (HEeKT XUMUIECKON PEaAKITHI.
Knaccuguyuposame XumMuuecKue peakiuu
10 PA3JIMYHBIM OCHOBAHHSIM.

Onpedensmo OKHUCJIUTENh u
BOCCTAHOBHUTENIb, TPOIECCHl OKHUCIICHUS U
BOCCTaHOBJICHHSI.

Habniooams n onucvieams peakuu MExy
BEIICCTBAMH C  TIOMOIIBIO  PYCCKOTO

(pomHOTO) SI3bIKA U SI3BIKA XUMHUH

Knaccudukanums
XUMHUYECKUX PEaKLUi Mo
Pa3IUYHBIM OCHOBAaHUSIM
OKMCITUTEIIHFHO-
BOCCTAHOBHUTEJILHBIE
peakuumn

O0001IeHNe CBEAEHUNH O XUMHUYECKHX
peaknusix. Krmaccudukamms XuMuueckux
peakIuii o Pa3IUIHBIM OCHOBAHUSM: II0
COCTaBy MW 4YHCIly pPEarupyrmonmx Hu
00pa3yromuxcsi BEIIECTB, MO TEIMJIOBOMY
s dekTy, MO arperaTHoMy COCTOSHUIO

pearupyromux BEmiecTB, M0 00pPaTUMOCTH,

M0 W3MCHEHHIO CTEICHEH OKHUCIICHHUS
9JICMCHTOB, 10 HUCIIOJIB30BaHHIO
KaTaJii3aropa.

ObvscHamb MOHSTHSA «XUMHUYECcKast
peaxIus», «peaxkuuu COCTMHEHUS»,
«peakuu pa3IoKEHUS», «peaxkuuu

o0OMeHa», «peaKINK 3aMEIIECHUs», «PEaKIuU
HEeNTpanu3aum, «BK30TEPMHUUECKHUE
peakuun», «IHAOTEPMUUYECKUE PEAKLIUN,
«o0paTuMble  peaklnu», «HEoOpaTHUMBbIC
peakuuny, «OKUCIHUTENTBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE pEaKIum,
«TOMOTEHHBIE PEaKUUn», «TeTEPOreHHbIE
peakuum», «KaTaIUTHYECKHUE peaKum»,

CHEKATAIUTUYECCKHUEC PCAKIUN», «TETIIIOBOM




3¢ (HEeKT XUMUIECKON PEAKITHI.
Knaccupuyuposams XumMudeckue peakiuu
10 Pa3JIMYHBIM OCHOBAHHSIM.

Onpeoensmo OKHCIIUTEND u
BOCCTaHOBUTENb, IPOIECCHl OKHUCICHUS U
BOCCTAHOBJICHUS.

Habniooams n onucvieams peakun MExIy
BEIIECTBAMH C  [OMOIIBKD  PYCCKOIO

(pomHOTO) SI3bIKA U SI3BIKA XUMHUH

[TonsiTue o ckopocTu
XMMHYECKON PEaKIIuu.
Karanuz

IlonsAiTHE O CKOPOCTH XUMHYECKOM peak-
nuu. PakTophl, BIMSIOIIMNE HA CKOPOCTbH
XUMUYECKUX peaKLuii: npupoaa
pearupyromux BEILIECTB, 170:¢
KOHIIEHTpalus, TeMIlepaTypa, IUIOAdb
COIIPUKOCHOBEHUS, HaJIn4ue

KaTaJii3aTropa. Karamm3s.

ObvscHamb,  4TO  TaKO€  «CKOPOCTb
XUMHUYECKON peaKIium.

Apaymenmuposamu BBIOOp eINHUIL
n3mepenus Vp.

Yemanaenueams TIPUMHMHHO-CIICICTBEHHBIE
CBSI3W BIUSHMS Pa3IMUYHBIX (PAKTOPOB Ha
CKOpPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIUH.
Habniooams n onucvleames peakum Mexy
BEIIECTBAMH C  TIOMOIIBIO  PYCCKOTO
(poztHOTO) SI3BIKA U SI3bIKA XUMUHU
Ilposooums  OMBITH, MOATBEPXKIAIOIINE
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH  XUMHUYECKOU

peakuuu oT pa3IuyHbIX GaKTOPOB




[TonsiTHe 0 ckopocTu
XMMHYECKON PEAKIIUU.
Karanu3

IlonsiTHE O CKOPOCTH XUMHYECKOM peak-
uuu. DaxkTophl, BIMAIOIIME HA CKOPOCThb
XUMHUYECKHUX peaxkuui: Ipupoaa
pearupyromumx BELIECTB, ux
KOHIICHTpalus, TeMIlepaTypa, IUIOAIb
COIPUKOCHOBEHUS, HaJIn4ue

KaTajinu3aTopa. Karanns.

Obvsichambp,  9TO  TaKo€  «CKOPOCTh
XAMHYECKOU PEAKLIUN.

Apeymenmuposamso BBIOOD €IMHHUIL
u3mepenus Vp.

Ycmanasnueams TPUYMHHO-CIICICTBEHHBIC
CBSI3M BJIMSHUS Pa3MYHBIX (PAKTOPOB Ha
CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIUH.
Habniooams n onucvieams peakuu MExy
BEIICCTBAMH C  TIOMOIIBIO  PYCCKOTO
(pPOTHOTO) SI3BIKA W SI3BIKA XUMUU
1Ipogooums  ONBITHI, TOJITBEPKIAIOIIIE
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON

peakuuu oT pa3IMYHbIX PaKTOPOB

Konmponvnas paooma 1
o teme: «IloBTopenue
0000111eHIe CBEICHUH 11O
Kypcy 8 kiacca

XuMHu4yecKue peakunuu B

pactBopax (10 u)
DNEeKTPOIUTHYECKAS [TonsTne 00 3JIEKTPOJIMTUYECKOH | Xapaxkmepuzosamb MTOHATHUSA
M CCOLMALUs
JMCCOLIMALIUH. OIEeKTPOIUTHI U | «QJEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLIMALUS,

HEJJICKTPOJIUTHI. MexaHu3M AUCCOIUAIINM

9JICKTPOJUTOB C PA3JIMYHBIM XapPaKTCPOM

(QJICKTPOJIUTBD?, KHEIJICKTPOJIUTHD.

Yemanasnuseamo MNPUYUHHO-CJICACTBCHHLIC




cBa3u. CreneHb  ANEKTPOJIUTUYECKOU

JUCColralu. CuibHbIC n cia0Oble

CBS3M MEXIY NPUPOAOU DIEKTPOIUTA U

CTCIICHBIO €I'0 JMCCOLIMAIlH.

AIEKTPOIUTHI. Yemanasnueames npuaMHHO-CIEACTBEHHBIE
CBSI3U MEXKIY TUIIOM XMMUYECKOU CBS3U B
3JIEKTPOJIUTE U MEXaHU3MOM €TI0
JIHCCOIAITHN
10 OCHOBHBIC ITOJI0KEHHUS OcHOBHEIC IIOJIOKECHUS Teopun | Xapakmepuzoeams  TIOHATHS  «CTCIICHb
TEOpUHU AIEKTPOJIUTUYECKOMN JIMCCOIAAIIHH.
. o JTUCCOITUAIIUNY, «CUJIBHBIC JIJIEKTPOJIUTHD,
3JIEKTPOIUTUYECKON Knaccugukanuss MOHOB M HX CBOICTBA.
JMCCOIaIIN Kucinorel, OCHOBaHHMS HM COJIM KakK | «Cja0ble 3IEKTPOJIUTHI», «KaTHOHEIY,
aNeKTpoiuThl.  UX xmaccupukamuss  u
«AQHHOHBI»,  «KUCIIOTBD, «OCHOBAHUS,
JMCCOIAIHS
«COIm». Cocmasnamu YpaBHEHUS
3JIEKTPOJUTUYECKON TUCCOLMAIMA KHUCIIOT,
OCHOBAHHUI U COJICH.
Unmocmpuposams nipuMepaMu  OCHOBHBIE
MOJIOKEHUSI TEOPUH  DIIEKTPOJIUTUUYECKOMN
JHUCCOIMAIINH.
Paznuuams  KOMIOHEHTBI  JTOKA3aTEIIbCTB
(Te3ucos, apryMeHTOB u (dhopMbI
JI0Ka3aTeNbCTBA)
11 XUMHYECKHE CBOUCTBA OO0mue XUMUYECKUE CBOMCTBa KHUCIOT: | Xapakmepuzosams  0OOIIME  XUMHUYECKUE

KHCJIOT KaK 3JICKTPOJIMTOB

HN3MCHCHHC OKpaCKu HUHIUKATOPOB,
B3aHMO}IeI>’ICTBHe C METraljiaMu, OKCHUJIaMH
U THAPOKCHMAAMU MCETAJJIOB M COJIIMH.

MOJ’ICKYJ'IHPHLIC 1 HOHHBIC (HOJ'IHLIC )41

CBOMCTBa KHCJIOT C TO3ULHUA TEOpPUH
AIEKTPOJIIUTUYECKON JUCCOIHAITIH.
Cocmaenams MONEKYISIPHBIC, TIOJNHBIE U

COKpaH_IéHHLIC HOHHBIC YpaBHCHHA peaxunﬁ




COKpali€HHbIE)  ypaBHEHUS  pPEaAKIUU.
XUMHU4YeCKUHU CMBICII COKpAILIEHHBIX
YpaBHEHUH. VYcnoBus MPOTEKaHUS
peakuuii  MeXIQy DJIEKTPOJUTaMU  J0

KOHIIA. P)Il[ AKTUBHOCTH MCTAJIJIOB.

C y4acTUEM KUCJIOT.
Apeymenmuposamso BO3MO>XHOCTb
IPOTEKAHUs peaklUid C yYacTHEeM KHCIOT Ha
OCHOBe TMpaBwia bepromie u  psga

AKTUBHOCTHU MCTAJIJIOB.

HpOGO()MI’I’lb OIIBITHI, MNOATBCPKAAIOIIUC

XUMHAYECKUE CBOMCTBA KHCIIOT, c
CcOoOJII0IEHUEM IIPaBHII TEXHUKU
0€30I1aCHOCTH.

Habnwooams n onucvieams peaxiiuu ¢
Y4aCTHEM KHUCIIOT C TIOMOIIbIO PYCCKOTO

(poHOTO) SI3BIKA U A3BIKA XUMUU

12

XUMHYECKHE CBOWCTBA
KHUCJIOT 3JIEKTPOJIMTOB

OO0ume XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIOT:
U3MEHEHUE OKpacKH WH]JUKAaTOPOB,
B3aUMOJICHICTBUE C METAJUIAMH, OKCUAAMHU
U TUAPOKCUIAMHM METAUIOB M COJSIMHU.
MonexkynspHple W HOHHBIE (TIOJHBIE U
COKpAIll€HHbIE)  YpPaBHEHUS  PEaKIIM.
XUMHYECKUH  CMBICII  COKpalIEHHBIX
YpaBHEHUU. YcnoBus MPOTEKAHUS

peaKLII/Iﬁ MCXKAY  DJCKTPOJIUTAMH 10

Xapaxkmepuzoeams ~ 00IIME  XUMHYECKHE
CBOMCTBA KHCIOT C TO3ULMHA TEOpUHU
ANEKTPOIIUTUYECKON TUCCOLIUAIIUH.

Cocmasnsims MONEKYISIPHbIE, TOJHBIE U
COKpalI€HHbIE MOHHBIE YPAaBHEHHUS PEAKLUil
C Y4acTHEM KHCJIOT.
Apeymenmuposamo BO3MOYKHOCTh

MIPOTEKAHUS PEAKUUK C y4aCTHEM KHUCJIOT Ha

OCHOBE IpaBuwia bepromie wu  psnga




KOHIIA. P)Il[ AKTUBHOCTH MCTAJIJIOB.

AKTUBHOCTHU MCTAJIJIOB.

Hpoeodumb OIIBITHI, MMOATBCPKAAOIIUC

XAMUYECKHE CBOIICTBA KHCIIOT, c
COOIOIEHUEM PaBUII TEXHUKHU
0€30I1aCHOCTH.

Habnwooams n onucvieams peaxiiuu ¢
Y4aCTHEM KHUCIIOT C TIOMOIIbIO PYCCKOTO

(pomHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH

13 XUMHYECKHE CBOUCTBA OO6mue xumuueckue cpoiicTBa mienoueii: | Cocmasnsaims MOJEKYJISIPHBIE, TIOTHBIE H
OCHOBaHUI Kak . . .
B3aMMOJICICTBHE C KHCIOTAMU, OKCHUAAMH | COKpAIIEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHHS PEaKIIHii
3JIEKTPOJIUTOB
HEMETaJUIOB, colisiMu. OOIIMe XUMUYECKHE | C YIaCTHEM OCHOBAHHI.
CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUU: | Apeymenmuposams BO3MOYKHOCTb
B3aNUMOJICHCTBHE C KHUCIIOTaMH, | IPOTEKAHUS peakuuit c y4acTUEM
pa3noKeHUe NpU HarpeBaHUU. OCHOBaHHMI Ha OCHOBe NpaBuia beproiie.
Ilposooums ~ OMBITHI, TOATBEPKIAIOIIHE
XMMHYECKHE CBOMCTBAa OCHOBaHHUH, C
coOJIroIeHnEM paBui TEXHUKHA
0€30IMaCHOCTH.
Habniooams w  onucvigames peakuuud C
Y4acTHEM KHCJIOT C TOMOIIBIO PYCCKOTO
(poHOTO) SI3BIKA U SA3BIKA XUMUU
14 XUMHUYECKUE CBOMCTBA OO01mure XMMUYECKHEe CBOMCTBA CPETHUX Xapaxmepuzogams ~ 00IIME XUMHYECKUE

coJlieil Kak 9JICKTPOJINUTOB




CoOJIeii: B3aUMO/JICHICTBHUE C KUCIOTaMHU,
[IeJI04YaMHM, COJISIMHM U METalIaMH.
B3auMoaeiicTBUE KUCIIBIX COJIEH CO

meJa0o4aMH.

CBOMCTBA COJIEM C MO3ULMK  TEOPUH
JIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALINY.
Cocmaensaims MOJEKYJSpHbIE, IOJHBIE U
COKpAaIllEHHbIE MOHHBIE YPaBHEHUs PEeaKLUl
C y4acCTHEM COJIEH.

Apaymenmuposamuo BO3MOXHOCTb
NPOTEKAHUs peaKLHil C ydacTHeM cojed Ha
ocHoBe IpaBuia beprose.

HpOGO()MI’I’lb OIIBITHI, MOATBCPKAAOIUC

XUMHYECKHE CBOMCTBA CoJIeH, C
COOJIIOIEHUEM paBUI TEXHUKHA
0€e30I1aCHOCTH.

Habniwooams wm  onucvieams peakiuu C
y4acTHEM COJIed C IOMOIIBI0  PYCCKOTO

(poHOTO) SI3BIKA U A3BIKA XUMUU

15 I'maponus coneit I'maponus kak oOMeHHOe B3auMojeicTBue | Yemanasnusams — 3aBUCUMOCTh — MEXIY
COJIEH C BOAOW. ['MAPOIN3 COMM CHUIIBHOTO | COCTAaBOM COJIM U XapaKTEPOM €€ THAPOIIN3a.
OCHOBAaHMA M CJ1a0ON KUCIOTHL. I'maponus | Anarusuposams Ccpegy pacTBOpa COIH €
coau cnaboro OCHOBAaHUS M CHUJIBHOHM | TOMOIIbIO HHIUKATOPOB.
KUCIIOTHL. BogoponHslit mokaszarens (PH). IIpoeno3uposame THI THIPOJIA3A COIHU HA
OCHOBE aHayIn3a e€ GopMyIIbI
16 IIpakTnyeckas padora CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBaHMM, OKCUIOB U | Yuems oOpamaTtbcst ¢ J1aOOpPaTOPHBIM

Nel




Pemenne
3KCHepI/IMeHTaHBHLIX
3aJ7a4 10 TEME
3JIEKTPOJIUTHI

coJien B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJIUTUYECKOMN JHUCCOLHALA
U IIPEJCTaBICHUH 00  OKHCIUTENIbHO-

BOCCTAHOBUTCIIBHBIX PCAKIUAX

obopymoBaHueM Y HArpEBaTEIbHBIMU
npudopaMu B COOTBETCTBHH C MPaBUJIAMU
TEXHUKU 0€30I1aCHOCTH.

Habarwooams cBOMCTBA DIIEKTPOIUTOB.
Habnwoams wm  onucviéams peakuuu ¢
y4aCTHEM  3JIEKTPOJIUTOB C  IOMOIIBIO
€CTeCTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POIHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKA XMMUHU.

Dopmynuposampb BBIBOJABI 10 pe3yJbTaTaM

IIPOBEIEHHOI0 YKCIIEPUMEHTA

17 O060011IEHNE TEMBI U O00011eHre U cUCTEMATU3ALMS 3HAHUI 110
MMOATOTOBKA K
. TeMe «XHUMUYECKUE PEeaKIK B pacTBOpax
KOHTpPOJIbHOM paboTe
AIIEKTPOJIUTORY
18 KontpoabHas padora
Ne2
TO/

HeMmetasuibl u ux coequHenus (24 4)




19 OOwas XapaKTEePUCTHKA CTpoeHre aTOMOB HEMETAJUIOB U HX mojoxenue B I1C. Obvacuamy, 9To Takoe HeMeTalutbl. CpasHueams
Psn sanexrpoorpunarensHocTy. Kpucrammueckue AJUTIOTPOIIHbIC BUIIOM3MEHEHUS KHCIOpOoaa. Packpbieams
HEMCTAJIOB. PEIICTKH HEMETAJUIOB — IIPOCTHIC BELIECTBA. AJUIOTPONUS | NPUYUHBI AJUIOTPOIHH. Xapakmepu306ams XAMHIECKUC
u ee npuIuHEL. OU3nvecKre CBOHCTBA HEMETAIIOB. 9JIEeMEHTHI-HEMETAJUIBI U IIPOCTHIE BEIeCTBAa-HEMETalUIbI:
OO0mue XUMHUYECKHe CBOHCTBA HEMETAIIIOB: CTpoeHHe, pru3nueckne U XMMHIECKIe CBOMCTBa
OKHCIITEIIFHEIE M BOCCTAaHOBUTEIBHBIE. HeMeTaIoB. O6vbsacHAMb 3aBUCUMOCTD OKUCIHTEIIBHO-
JleMoHcTpanum: BOCCTAHOBHTEIBHBIX CBOMCTB (MJIM TIpECKa3bIBaTh
KOJUIEKIMS HEMETAJIOB, MOJICIH KPHCTAIUTMYECKHUX CBOWCTBA) HJIEMEHTOB- HEMETAJIJIOB OT UX IOJIOXKEHUS B
PELIETOK HEMETAJIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE. IIeproauueckoil cucteMe XUMHUYECKUX di1eMeHTOB J1. U.
MewnneneeBa. Ycmanasausans NPUIMHHO-CIIE/ICTBEHHBIC
CBSI3U MEXKIY CTPOCHHEM aTOMa, XMMHYECKOH CBSI3bIO0,
THUITOM KPHCTAJUIMYECKON PELIETKH HEMETAJUIOB M X
COCIIMHEHUH, UX (QU3HMIECKIMH CBOHCTBAMHU. /JoKkazbieams
OTHOCHTEIBHOCTB MOHATHH «METAIUI» U KHEMETAIID.
20 OOmas XapaKTePUCTHKA lajoreHsl, CTpoeHUE X aTOMOB U Mostekys1. dmsudeckue | Xapaxmepuzoeams cTpoeHne, GU3NIECKUE U XUMHYECKUE
Y XUMHYECKHE CBOICTBA IaJIOr€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH CBOWCTBA, MOJy4CHUE ¥ IPUMEHEHHE TJIONCHOB B IUIaHE
anemeHnToB VIIA rpymnmbi- -
W3MCHEHHS CBOMCTB TaJIOTEHOB B 3aBUCHMOCTH OT HX 0011ero, 0cOOEHHOTO U SIMHUYHOTO. Ycmanasnusanbs
raJJOr¢cHoB nonoxenust B [1C. Haxoxk/eHre raoreHoB B MPUPOJAE U | MPUIMHHO-CIICICTBEHHBIEC CBSI3H MEXKIY CTPOSHHEM aToMa,
UX [OJIy4eHHe. 3HaYCHHUE U IPUMEHEHHE IaJIOr¢HOB. XHMUYECKOH CBA3BI0, TUIIOM KPUCTAIINYECKON PEIETKH
JeMoHcTpanum: raJOTreHOB, UX (GU3HISCKIMHI U XUMIYECKUMU CBOWCTBAMHU
OO0pa3Ipl raJOreHoOB — HPOCTHIX BEIIECTB.
B3aumozelcTBre raJIoreHOB ¢ METaJUIaMHU.
21 CoenMHEeHUS TajJOreHOB I"ajloreHOBOOPO/IBI U COOTBETCTBYIOIIME UM KHCIIOTHIL: Xapaxmepusoeams coctas, HU3NUECKHE U XUMUUECKHE
IUIABHKOBAsI, COJIsIHAsl, OPOMOBOIOPOHAS, CBOWCTBA, MOJy4EHUE U IPUMEHEHHE COCIMHEHUIT
nonoBoaopoHast. I'anorennipl. KauecTBeHHBIE pEaKIMM | TAJOTCHOB C MCIIOIB30BAaHHEM PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U
Ha TaJIOTeHHI-HOHBI. IIpUMeHeHne COeNHEHUH sI3bIKA XUMUH. Ha3b16amb COSIMHEHNUS TaJIOTEHOB T10
TaJIOTeHOB M UX OHOJIOTHYECKasi POJIb. (dopMyIe 1 cocTaBiATh GOPMYJIBI IO UX HA3BAHHIO
JeMoncTpanum: Yemanaenueames npuaNHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3H MEXIY
Komnekuust IpUpOHBIX COSMHEHUH XIopa. XMMHYECKOH CBSI3bI0, THUIIOM KPHUCTAJUTMUECKOH PeIIeTKH
COEJIMHEHUH TallOTeHOB, NX (U3NYECKUMH 1 XUMUYECKIMHU
cBoiicTBamMu. [Iposodums, HAOMIOAATH U ONUCHIBATD
XAMUYECKHI SKCIIEPUMEHT I10 PacO3HaBAaHUIO TAJIOTCHH -
HOHOB C COOMIOAEHNEM TIPaBIII TEXHHKH 0€30MacHOCTH.
Bubinonnsams pacdeTsl 10 XAMHYECKUM GopMysaM 1
YPaBHEHUSIM pEaKLii, MPOTEKAIOIUX C yYaCTHEM
COEIMHEHUH TaJOr€HOB.
22 Hpakmuqecxaﬂ pa60ma 2 CosgHasg KACJIOTa — CHIbHBIN DJICKTPOJIUT. Tunuunblie Ymemn 06paluaTbC5[ C Ha60paT0prIM 060py}10BaHI/IeM u

«M3ydeHne CBOUCTB
COJITHOM KHMCIIOTBD»

PpCaKkiru KUCJIOT: BSaHMOﬂeﬁCTBHe C METaJllIaMH,
OCHOBHBIMHU H aM(i)OTepHLIMH OKCHJgaMu, OCHOBaHUSAMH U
aMCbOTepHHMI/I TUAPOKCHUAaMH, COJISIMU. KauectBennnie
PpC€aKunu Ha XJIOPpU/J- UOH.

HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOPAMHU B COOTBETCTBHUH C
MIpaBHJIAMH TEXHUKH Oe3omacHoCTH. Habiooams CBOWCTBA
JNIEKTPOJIUTOB U MPOUCXOAAMINX C HUIMH SIBICHUH.
Habniooams 1 OIINCHIBATh PEAKIUH C YIaCTHEM
JIEKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HIIH
POIHOTrO) SA3bIKA U A3bIKa XUMUH. DPopmynuposams BHIBOAbI
10 pe3yNIbTaTaM MPOBEAECHHOTO IKCIIEPUMEHTA




23

OO1w1ast xapakTepUCTHKA
aneMeHToB VIA rpynmsi-
xanpkoreHos. Cepa.

OO0u1as xapakTepucTuka 3JeMeHToB VI A - rpynmsl.
Cepa B pupoje u e€ nosrydeHue. AJUIOTPOITHbIE
MOIU(UKAINN CEPBl K UX CBOHCTBA. XUMHYECKHE
cBOIicTBa cephl U e€ mpuMeHeHue. JleMoHcTpanum.
Bzaumopeticteue cepbl ¢ Metaiutamu. ['opeHue cephl B
KHUCIIOpOJIe

Hasams 00IIYIO XapaKTEPUCTUKY aTOMaM, IPOCTHIM
BEILIECTBAM U COEMHEHUSIM XalIbKOT€HOB B 3aBHCHMOCTH
OT UX NoJiokeHus B [lepuoauueckoii cucreme.
Xapaxmepuzoeamwv CTpOCHUE, AJUIOTPONHS, PU3NICCKUE U
XHMHYECKHe CBOWCTBA, MOIyYeHUE ¥ IPUMEHEHHE CePHI.
Yemanaenuseame IpUMUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3H MEXITY
CTPOCHUEM aTOMa, XHMHIECKOH CBS3bI0, THIIOM
KPHUCTAUINIECKO# PeIéTKu cepbl, e€ QU3NYSCKUMH U
XUMHUYECKUMU CBOMCTBaMHU. BbinoiHsams pacuéThl 110
XUMHYIECKIM (OpPMyNIaM U yPaBHEHUSIM PEaKIui,
MPOTEKAIOUINX C YIaCTHEM cepbl. [Ipoeodums, Habi0dame
U Onucvl8ambs XUMHYIECKHH SKCIIEPUMEHT 110 TOPSHUIO
cepbl Ha BO3JyXE U B KUCIIOPOJIE C COOJIOICHUEM TTPABII
TEXHUKH 0€301aCHOCTH

24

CepoBoI0poOI ¥ CYITb(UIBL.

CepoBOJIOPO/I: CTPOCHHUE MOJICKYJIBI, (DU3NUCCKHIE U
XUMHYECKHE, TOTyICHNE U 3HAUCHUE.
CepoBonopoanas kucinota. Cynb(huabl U UX 3HaYCHHUE.
JlromuHODOPHL.
Hemoncrpanus. Komwiekuus cyasQUIHBIX Y.
KauecTBeHHas peakius Ha Cyab(pua-HOH.

Xapaxmepuzosamb cocTaB, GU3NIECKUAE U XUMHICCKHE
CBOICTBA, MOJIY4YE€HUE U IPUMEHEHUE COETMHEHUH CEPhI B
CTETEHH OKUCIIEHHUS —2 C HCIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3BIKA U A3bIKA XUMHUH. Ha3b16amb COeTNHEHNS
CepHI B CTETIEHH OKHCIICHUS —2 10 (OpMyJIe H COCTABIAThH
(dopMyisl 1o X HazBaHU. Cocmasiams MOJIEKYISIPHbIC U
HOHHBIE YPaBHEHHS peaKIuii, XapaKTepHu3yoIne
XMMHYECKHE CBOMCTBa COSANHEHUH CEPhI B CTEIICHU
okucinenust —2. Onucvléams POLECCHl OKHCICHUS-
BOCCTAHOBIICHUSI, OIIPEIENSATH OKHCIUTENb U
BOCCTAHOBHTEIb U COCTABIIATH AJIEKTPOHHBIN OalaHC B
PEAKIHAX C yIaCTHEM CEePhI B CTETIEHH OKHUCIECHHS —2.
Yemanaenuseames TpUaUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3H MEXITY
XHMHYECKOH CBSI3bI0, THUIIOM KPHUCTAJUTMUECKOH PEIETKI
COEIIMHEHUH cepbl, NX QU3MYECKUMHU U XUMHYECKUMHU
CBOHCTBaMU

25

Kucnopoanbie coetuHeHUs
Cephl.

Oxcun cepsi(1V), cepHUCTas KUCTOTA, CYIBQUTEIL.
KagecTBeHHast peakuus Ha cynbGHUT-HOH. OKCHIT
cepr(V1), cepHast KUCIOTa, CyIbhaTHL.
Kpucramnoruapatsl. KauectBeHHast peakiust Ha
cynbdar-uoH.

JemouncTpauuu. OGeciiBeunBaHNEe OKPAIICHHBIX TKaHEH
U 1IBETOB B3anMoieficTBre KOHIICHTPUPOBAHHON CepHOM
KHUCIIOTHI ¢ Mepl0. OOyTIIMBaHHE OPraHHYECKIX
BELIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEPHON KUCIOTOM
JlabopaTopHble ONbITHI

32. KauecTBeHHBIE peakiui Ha CyIb(haT-HOHBI

3anucvisams GOpMyITBI OKCHIOB CEPHI, HA3BIBATh WX,
OIUCHIBATH CBOMCTBA Ha OCHOBE 3HAHUM O KHUCIOTHBIX
oKcunax. Xapakmepuszoeams cOCTaB, GU3NIECCKHE U
XMMHYECKHE CBOMCTBA CEPHOI KUCTIOTHI KaK JIEKTPOIIUTA C
HCTIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POIHOIO0) S3bIKA U A3bIKA
xumun. Cocmasnames MONEKYJISIPHBIC U HOHHbBIE yPaBHEHHS
peaxuuii, XapakTepU3yIoLIX XUMHYECKHUE CBOICTBa
CEepHOM KHUCIOTHI. Pacnosnasams Cynbhar-noHBI.
Xapaxmepu3o6ams CBONCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM
KHCJIOTHI KaK OKHCIIUTENS C UCIIONB30BaHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3BIKA U A3bIKAa XUMUH. Cocmasinsams ypaBHEHUS
OKHCIIUTEIIBHO-

BOCCTAHOBHTEIBHBIX PEAKIUH METOJOM JIEKTPOHHOTO
Gananca. Beinoansame pac4€Thl O XUMHUUECKUM (HOpMyiam
U YPaBHEHUSIM PeaKLuil, POTEKAIOIUX C yYaCTHEM




CEPHOI KMCIIOTHI.

26 Hpakm uuecKas paﬁoma 3 CepHas KHCJIOTA - CUIIBHBII JJIEKTPOJIUT. Ymems obpamatecs ¢ 1a6opaTopHEIM 000pyIOBaHHEM H
o o CBolicTBa pa30aBIeHHON CEPHOI KUCIOTHI, KaK HarpeBaTeIbHBIMH IPHOOPaMH B COOTBETCTBHU C
<<I/I3yquI/Ie CBOUCTB CCPHOU TUIMYHOHN KHUCJIOTHI: B3aUMOJACHCTBHE C METATIAMU MIpaBHJIAMH TEXHUKH Oe3omacHoCTH. Habiooams CBOWCTBa
: , .
KHCIIOTBD» OCHOBHBIMH U aM(OTEPHBIMU OKCHIAMH, OCHOBAHMSIMA M | 3JIEKTPOJIUTOB U NPOUCXOSIINX C HUMH SIBICHHUI.
peakmus Ha cyibdar-noH. KagecTBennast amporepusiMu | Habaooame u onucviéams peakiiy ¢ yIacTHEM
THAPOKCUIAMH, COJISIMH. 3JIEKTPOJIUTOB C MIOMOIIBIO €CTECTBEHHOT'O (PYCCKOTO MIIH
POZIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUH. POpMYIUPOSaATb BHIBOJIBI
110 pe3y/bTaTaM NPOBEACHHOTO 3KCIIEPHMEHTA.
27 OOwas XapaKTEePUCTHKA OO0u1as XxapakTepuCTUKa 3JIEMEHTOB VA rpymisl. A30T Jlasams 00UIYyIO XapaKTEPUCTHKY aTOMaM, IPOCTHIM
CTPOCHUE aTOMa U MOJIEKYJIbI BEILECTBAM M COCMHEHUSM ITHUKTOTEHOB B 3aBUCHMOCTH
dneMenToB VA TPYIIIIBL. ®duznueckne 1 XUMHYECKUE CBOMCTBA M IPUMEHEHHE oT ux nosoxxenus B [lepronuueckoii cucreme.
A30T. a30Ta. A30T B IIPUPO/JIC U €T0 OUOJOTHYECKas POJTb. Xapaxmepuzoeamsb cTpocHHE, PU3NICCKUEC U XUMUICCKUC
Buneodpparments! u cnainpsl «[Itudasn 6a3apby CBOICTBA, MOJTyYCHUE U IPUMEHEHHE a30Ta C
Jemouncrpanus. Juarpamma «CocraB BO3IyXay. HCIIOJIB30BAHUEM PYCCKOT0 (POIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA
XuMuH. Hasvieamb COSAUHEHUS a30Ta 1o GopMmyie 1
COCTaBIIATH GOPMYIIBI 110 MX HA3BaHHIO. Ycmanasnusams
MIPUYMHHO-CIIE/ICTBEHHBIE CBS3U MEXKIY CTPOCHUEM aToMa
1 MOJIEKYJIBI, BUJIOM XUMHYECKOH CBSI3U, THIIOM
KPHUCTAUINIECKOH PemETKN a30Ta U ero (pU3NIeCKUMHU U
XHMHYECKHUMH CBONCTBaMU. Buinoansams pacdEThl 1Mo
XUMHYECKUM (OpMyJiaM U ypaBHEHHUSIM PEaKLi,
MPOTEKAMOIINX C y4acTHEM a30Ta
28 Amvmvuak. Conmu aMMOHHUSL. AMMHaK, CTpOCHHE MOJIEKYJIBI M (pU3MUIecKue CBOHCTBA. Xapaxmepuzoeams cocTaB, CTPOCHHUE MOJICKYJIBI,

AMMuavHas BO/Ia, HAIIATBIPHBIA COIUPT, TUAPAT
ammuaka. JJoHOpHO-aKIENTOPHBIA MEXaHU3M
o0pa3oBaHus KaTHOHA aMMOHUs. BoccTraHoBUTEIBHEIE
cBoiicTBa aMMuaka. Cosll aMMOHMS U UX IIPUMEHEHHE
KavecTBeHHast peakiust Ha KATHOH aMMOHUSL.
Jemonctpamun. [Tonydenue, cobupanue u
pacro3HaBaHHe aMMHaKa. Pa3noxeHne 6mxpomara
AMMOHHSI.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

33. KauecTBeHHas peakiys Ha KATUOH aMMOHUS

(u3nUecKre U XMMUIECKUE CBOWCTBA, TIOydeHHE U
MIPUMEHEHNE aMMHUaKa C HCIIOIb30BAHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) A3bIKA U S3bIKA XUMHUH. Haszvlieams COMH
aMMOHHS TI0 POPMYJIaM M COCTABIATH (HOPMYJIBI IO X
Ha3BaHUAM. 3anucvleams MOJEKYJSIPHBIC U HOHHBIS
YpaBHEHUSI peakiuii, XapakTepU3yone XuMHIeCcKrue
CBOIICTBAa aMMHaKa u coseit ammonus. Cocmagusamo
YpaBHEHUS OKHUCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIHN C
y4acTHEM aMMHaKa C TOMOIIBIO JIEKTPOHHOTO OanaHca.
Yemanasnuseams IpUUUHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3U MEKIY
BUJAaMH XUMHNYCCKHUX CBﬂ3eI>’I, TUIIAMH KpHCTaJ’IJ’IH'—leCKI/IX
peuéTok aMMHaKa U coseit aMMOHUS M MX (pU3NUSCKUMHU U
XUMHUYECKUMU CBOMcTBaMH. [Ipo6odums, HaOMOIATh U
OTHCHIBATh XUMUYECKHI SKCIIEPUMEHT 110 pacliO3HABAHHUIO
HMOHOB aMMOHHS C COOIOICHUEM TIPAaBUIT TEXHUKH
0e301acHOCTH. BuvinoiHame pacu€Thl 0 XUMIYECKAM
(hopMynaM U ypaBHEHHSIM PEaKIUi, MPOTEKAIOIINX C
y4acTHEM aMMHaKa.
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Kucnoponoconepxarmue
COeJMHEHHS a30Ta.

OKCHIIBI a30Ta: HECOIE00pa3yOLIe U KUCIOTHBIE.
A30THCTasg KUCIIOTa U HUTPUTHL. A30THas KUCIOTA, €&
MoJiyueHue u cBoiictsa. Hurparsl.

JemoHcTpanuu. BzauMoneiicTBue KOHIIEHTPUPOBAaHHOM
a30THOM KUCIOTHI C Mefibio. ['opeHne uépHoro nopoxa.
Pa3znoxeHne HUTpaTa KaJist U TOPSHNE APEBECHOTO
YroJIbKa B HEM

JlaGopaTopHble onbIThI. 34. XuMHYeCcKUe CBOMCTBA
A30THOM KHCIOTHI KaK EKTPOIIUTA.

Xapaxmepuzoeams cocTaB, PU3NUECKUE U XUMHIECKHUE
CBOICTBa, MOTyYEHUE U MPUMEHEHHE OKCHUIOB a30Ta C
HCTIONB30BAaHUEM PYCCKOTO (POAHOTO) SI3BIKA U S3bIKA
xumun. Cocmasnsims MOJEKYJIIPHbIC U HOHHBIC YPaBHEHUS
PpeaKIui, XapaKTepHu3yIoue XHMHIEeCKIe CBOUCTBA
OKCHUJIOB a30Ta. Ycmanaenueams NIPUUHMHHO-CIICICTBEHHBIC
CBSI3U MEX]Y BHJIOM XUMHYECKOH CBSA3H, TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH OKCUIOB a30Ta U X
(U3UIECKIMH U XMMHYECKUMU CBOHCTBAMU.
Xapaxmepuzosams coCTaB, PU3NIECKUE U XUMHICCKHIE
CBOICTBA @30THOI KUCIIOTHI KaK 3JEKTPOJINTA, IPUMEHEHHE
C UCTIOJIb30BaHMEM PYCCKOTO (POJHOTO) SI3BIKA U SI3BIKA
XUMUH. 3anuceléams MOJIEKYJIIPHbIC U HOHHbBIC YpaBHEHUS
peakiuuii, xapakTepu3yole XuMIUecke CBOMHCTBa
A30THOM KHCIIOTHI KaK AJIEKTPOIHTA. [Ipogooums,
HabMoO0ams u ONUCHLIBAMb XUMIUIECKUH SKCIIEPHMEHT,
XapaKTepU3YIOLIUil CBOICTBA a30THON KUCIIOTHI KaK
JNEKTPOIIUTA, C COOIIIOJCHUEM NTPABHII TEXHUKI
Oe3omacHOCTU. Xapakmepu3zoeamsb a30THYIO KHCIOTY Kak
oxucnutens. Cocmaenims ypaBHEHUs] OKHCIUTEIIBHO-
BOCCTaHOBHUTEJIBHBIX PEAKIHii, XapaKTepU3YIOIIUX
XUMUYECKUE CBOMCTBA a30THON KHCIOTHI KaK OKHCIUTENS,
C TMOMOIIILIO 3JIEKTPOHHOTO Oasanca. [Iposodums,
HabnIOams 1 ONUCHLIBAMb XUMHUYECKUH SKCIIEPHMEHT,
XapaKTepHU3YIOLUil CBOMCTBA a30THON KUCIIOTHI Kak
OKHCITHTEIS, C COOTIOICHUEM TIPABHII TEXHUKI
0e301acHOCTH.
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Kucnoponocoaep:xatme
COEJIMHEHHMS a30Ta

Oxcuabl a30Ta: HeCoIeoOpasyoliye U KUCIOTHEIE.
A30THCTas KUCJIOTa U HUTPUTHL. A30THas KUCIIOTa, €&
MoJy4eHue U cBoiictBa. HuTpatsl.

JemoHcTpanuu. BzanmosneiicTBue KOHLIEHTPUPOBAHHON
a30THON KUCJIOTHI ¢ Mefibto. ['opeHne uépHoro nopoxa.
Pa3znoxeHne HUTpaTa KU ¥ TOPEHNE APEBECHOTO
yrosibka B HEM

JlabopaTopHble onbIThI. 34. XyMHUYeCcKHe CBOMCTBA
A30THOM KUCJIOTHI KaK JEKTPOIUTa

Xapaxmepusoéams cocTaB, GU3NUECKHE U XUMUUECKHE
CBOICTBa, MOTyYeHUE U MPUMEHEHHE OKCHIOB a30Ta C
HCIIOJIE30BaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA
xumun. Cocmaensims MOJIEKYJIIpHbIE M HOHHBIC YPaBHEHUS
peakuuii, XxapakTepu3yIolre XUMHUYECKHe CBONCTBA
OKCHJIOB a30Ta. Ycmanasnueams NPUIHHHO-CIIEICTBEHHBIE
CBSI3M MEXIY BUIOM XHMHUECKOH CBS3H, THIIOM
KPHUCTAUTHIECKOH PEMETKHA OKCH/IOB a30Ta U UX
(bI/IBI/I‘{eCKI/IMI/I 1 XUMHUUYECKUMH CBOMCTBaMH.
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docdop u ero coeTMHEHUS

Docdop, crpoenne aroma u autorponust. Dochupl.
dochun. Oxena pochopa(V) u oprodhochopHas
kucinora. Gocdarer. PocdopHbie yaoOpeHws.
NucexTunmasl.

JemouncTpanuu. O6pasisl IPHPOTHBIX COSAUHEHHUI
tdocdopa. 'operne pocdopa Ha BO3IyXE U B KHCIOPOE.
[Mony4enue 6enoro pocdopa u UCTIBITAHUE €TO CBOHCTB
JlaGoparopHsie onbIThL. 3 5.KauecTBeHHbBIC PeaKIiK Ha
dhochar-noH.

Xapaxkmepuzoeams CTpOCHHE, AIUIOTPOINHUIO, PU3NIECKHE U
XHMHYECKHE CBOWCTBA, MOJy4eHHE 1 IPHMEHEHNE
¢docdopa ¢ HCIOTH30BAaHUEM PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U
s13bIKa XUMUH. CaMOCmosmenbHo onucsléams CBONCTBA
okcup hocdopa(V) Kak KHCIIOTHOTO OKCHJIA M CBOHCTBa
oprodochopHOi KUCTOTHL. Humocmpuposans 3T
CBOWCTBA YPaBHEHHSMH COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIHA.
IIposooums, HabrI0OaMb U ONUCHIGAMb XUMUYECKUN
9KCIIEPUMEHT C COOIIOACHHEM MPABHI TEXHUKH




6e3onacHocTu. PacnioznaBaTh ocdaT-noHbI

32 OOmas XapaKTePUCTHKA OOmast xapakTepucTuka 3yieMeHToB IV A- rpynmsr: Hasams 00IIYIO XapaKTEPUCTUKY aTOMaM, IPOCTHIM
0COOCHHOCTH CTPOCHUS aTOMOB, ITPOCTHIX BEIIECTB H BEIECTBAM M COCIMHEHUSM 1eMeHTOB [V A- rpymnmsl B
dementos VA TPYIIIIBL. COCIMHEHHUH B 3aBUCHMOCTH OT HOJIOKEHHS SJIEMEHTOB 3aBUCHMOCTH OT X osioxeHus B [Tepromiaeckoit
yFJICpOl[. B [lepuoanyeckoii cucreme. Yriepos. AMIOTPOITHbIC cucreme. Xapakmepu3zo6ams CTpOESHHUE, AIIOTPOIIHUIO,
MoaubHKaImu: anmas, rpadpur. AMOpQHBIH yriiepoa u (u3nUecKre U XMMUYECKUE CBOUCTBA, IOIyYeHUE U
€ro copTa: caxka, akTHBHPOBaHHBIH yronb. Agcopouus. MpUMeHeHHe aMOp(HOro yriepoaa 1 ero COpToB €
Xumunueckue cBoicTBa yriaepoaa. Kokcoxummudeckoe HCTIOIb30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3BIKA
MPOU3BOJCTBO U €ro npoayKius. Kapoumael xumuu. Cpagnuéams CTPOSHNE U CBOUCTBA anMasa i
Jemonctpamun. Komtexius «O0pa3sis! MPUPOJHEIX rpaduta. Onucevisams OKACIUTEIBHO- BOCCTAHOBUTEIIBHBIS
coeauHenuit yraepoaay. [loprper H. 1. 3emunckoro. CBOMCTBa yriepona. [Ipogooums, Habarwdame u
IMormnomenne akTUBHPOBAHHBIM YIJIEM PacTBOPEHHBIX OnuUCHIBamMs XUMIYECKUH SKCIEPUMEHT ¢ COOIIIOICHUEM
BEIIECTB WJIM I'a30B. Y CTPOIMCTBO MPOTHBOra3a IIPaBHJI TEXHUKH 0€3011acHOCTH.
33 KI/ICJ‘IOpO JI0COICPIKALIHE Oxcup yraepoaa(ll): ctpoerne Monexynel, moaydeHue u | Xapakmepu3zoéams cocTaB, GU3MIECKHE H XUMUIECKHE
ero cpoiictBa. Oxcup yriepona(1V): ctpoenue CBOMCTBA, MOTyYCHUE U IPIMEHEHUE YTOIBHOM KUCIOTHI U
COCTMHCHMA YTIICpOa. MOJICKYJIBL, TIOy4YEHHE H €T0 CBOMCTBA. YTOJbHAS e€ coneil (kapOOHATOB M THAPOKAPOOHATOB) C
kucsiora. Conu yroJibHOH KHCIOTHI: KapOOHATHI 1 HCTIONB30BAaHUEM PYCCKOTO (POIHOTO) S3bIKA U SI3BIKA
rugpokapOoHaThl. TexHUYecKas ¥ IHIIeBas Coa. XUMUH. Unnrocmpuposeams 3aBUCUMOCTh CBOUCTB coJIeH
JlaGopaTopHusie onbIThl.36. [ToyyeHue u cBoiictBa YTOJNBHOI KUCIIOTHI OT UX cocTaBa. /Ipogodumo,
yroyibHO# kucnotel. 37. KauecTBeHHas peakius Ha HabI00ams U ONUCHIBAMb XUMUYCCKHIA YKCTIEPUMEHT C
KapOOHAT-NOH COOJTIOJICHHEM IIPABHJI TEXHUKH OE€30ITaCHOCTH.
Pacnosnasams xapOoHaT- HOH. Buinoauams pacu€TsI M0
XUMHIECKIM (OPMyJIaM U yPaBHEHUSIM PEaKIUi,
MIPOTEKAIOMINX C yJaCTHEM COCIMHEHUH yTraepoa.
34 Hpakm uueckas paﬁoma 5 [Momy4enue, cobupaHue U paclo3HaBaHUE YTIEKUCIOTO Ionyyams, coOMpaTh U PacIO3HABATH YIIIEKUCIIBIN ra3
raza. M3ydyeHne pacTBOPHMOCTH YTJIEKUCIIOTO Ta3a B Obpawambcs ¢ 1ab0paTOpHEIM 000PYJOBAaHUEM H
«H()ﬂyquﬂe YTJICKACIOTO BOJIC ¥ XapaKTEPHUCTUKA KUCIOTHBIX CBOMCTB yrOJNbHOM HarpeBaTeIbHBIMH IPHOOPAMHU B COOTBETCTBHUH C
raza 1 U3y4€HHUC €ro kucioThl. KauecTBeHHas peakiys Ha kapOoHAT- U NpaBWIAMK TEXHUKH Oe3onacHocTH. Habmooams u
CBOMCTBY THAPOKapOOHAT-HOHEI OnuUCHIBams XUMUUECKUH IKCIIEPUMEHT C TIOMOLIBIO
pyccKoro (pOJHOTO) SI3BIKA H S3bIKa XUMHH.
Dopmynuposams BEIBOIBI IO PE3yNIbTATaM IIPOBEAECHHOTO
skcniepuMenTa. Compyonuuams B TIporiecce yaeOHOTO
B3aMMOJCHCTBUS IIPH paboTe B IpymIax.
35 VTIIeBO JIOPOJIBI Heoprannueckue 1 opraHM4ecKHe BEIIECTBa. Xapaxmepuzosams 0OCOOSHHOCTH COCTaBa U CBOWCTB

YrneBo1opoabl. XMMHUECKOE CTPOEHHE OPraHUYECKUX
BEIL[ECTB, KaK MOPSAA0K COETUHEHH aTOMOB B MOJIEKYJIe
0 BaJIGHTHOCTH. MeTaH, 3TaH, KaK Ipe/ebHbIe
YTJIEBOAOPOABL. DTUIICH U alleTHIICH, KaK HelpeIeIbHbIe
(HeHaCHIIEHHBIE) YTIIeBOXOpOobL. ['operne
yrieBogoponoBs. KauecTBeHHBIE peakuy Ha
HelpeebHbIe COeINHEHUS.

JleMoHcTpanuu. Mojeny MOJIeKysl METaHa, 3TaHa,
STHUJIEHA U alleTuneHa. B3zaumoselicTBue 3TuieH ¢
OpOMHOM BOJIOH U pacTBOPOM MEepMaHTaHaTa Kajus.

OpraHNYecKUX COCAMHEHUN. Pasiuuams npenenbHbIe 1
HeTpe/ieNIbHbIC YTIIeBOAOPObL. Hasvieams u 3anuceiéams
(hopMyITBI (MOJIEKYIISIPHBIE U CTPYKTYPHEIE)

BXHEHIINX [PEICTABUTENICH YTIEBOIOPOIOB.
Ipednazams SKCIIEPUMEHT TI0 PACTIO3HABAHHIO
COeIMHEHNU T HEeTIPEeIeNIbHOTO CTpoeHus. Habniodams 3a
XOJ/IOM XMMHYECKOTO 3KCIIEPUMEHTa, ONUCHIBATh €T0 1
JIeNIaTh BBIBOJIBI HA OCHOBE HAOMIOIeHUI. Duxcuposams
Pe3yNIbTaThl IKCIIEPUMEHTA C IOMOLIBI0 PYCCKOTO
(poAHOTO) SA3bIKA, & TAKXKE C TOMOIIBIO XUMHUYECKUX




($hopMyI ¥ ypaBHEHHUH.

36 KI/ICJ‘IO];)O JI0COJICPIKAIIHE OTHIIOBBIH CIIUPT, €TO MOIyYCHUE, TPIMEHEHUE U Xapaxmepuzoeamsb CIUPTHI, KaK KUCIOPOCOIEPIKAIIHE
¢usnonornueckoe aeiicteue. TpexaToMHBIH cupT OpraHuueckue coemuHenns. Kiaccuguyuposams CIAPTHI
OPraHUCCKUAC COCTMHCHMAL. rnmunepud. KauecTBeHHas peakiys Ha MHOTOaTOMHBIE 110 aTOMHOCTHU. Ha3zvieams NpeacTaBUTENel OQHO- U
CIHPTHL. YKCYCHasi — IpeACTaBUTEIb Kilacca TPEXaTOMHBIX CHMPTOB U 3aIHCHIBATH U3 (POPMYIIBL.
KapOOHOBHIX KUCIOT. JlemoncTpanun. Obmue Xapaxmepuzoeamv KUCIOTHL, KaK KHCIOPOICOACpKAIUE
XMMHUYECKHE CBOMCTBA KMCIIOT Ha IPUMEPE YKCYCHOM OpraHMYECKHE COETMHEHUs. [Ha3bieamsb MPENCTaBUTEIEH
kucnoTel. KadecTBeHHas peakiysi HA MHOTOaTOMHBIE MIPE/IENIbHBIX U HETIPEAENIbHBIX KapOOHOBBIX KHCIIOT H
CIIHUPTHI 3aMHCBIBATh U3 (POPMYIIBL
37 erMHI/Iﬁ H €ro Kpemuuii, ctpoenue ero aroma u cBoiictsa. Kpemuuii B Xapaxmepuzosamsb CTpOEHHE aTOMOB U KPUCTAJLIOB,
npupoze. Crmmnuaer u cwiad. Oxenn kpeMuus(1V). (u3HYecKre ¥ XUMUYECKHE CBOMCTBA, TTOJy4eHHe U
COCANHCHUS. KpemHuuesas kucnora u e€ conu. JlemoHcTpanuu. NIPUMEHEHHE KPEMHHUS C UCII0Ib30BaHUEM PYCCKOTIO
Komnexuust «O0pa3isl MpUPOIHEIX COSTUHEHHI (pomHOTO) SI3BIKA U S3bIKA XUMUH. Ycmanaenueams
kpeMHus». Komnekuus crexia, kepaMUuKy, IEMEHTa U MIPUYMHHO-CIICICTBEHHBIC CBA3U MEXly CTPOCHHEM aToMa,
u3zenuii u3 Hux. JlaGopatopHsbie onbIThl. 38. BHUJIOM XMMHYECKON CBS3H, TUIIOM KPUCTAIITMUECKON
IIpomyckanue yriaeknucioro rasa uepes pacTBop PEUIETKH KPEMHUSI, €T0 (PU3NIECKUMU ¥ XUMUYECKUMH
CUJIMKATa HATPHSL. CBOMCTBaMU. Buinonuams pacu€Tsl 10 XMMUIECKUM
(dopMynaM U ypaBHEHUSIM PEaKIUH, TPOTEKAIONIUX C
y4acTUeM KPEeMHUsI U ero CoeAuHeHuil. Xapakmepuzosamo
cocTaB, (PM3UIECKHE ¥ XMMUUECKHE CBOIMCTBA, TOJTydYeHHE
U TIPUMEHEHUE COCMHEHUN KPEMHHUS C UCII0Nb30BaHUEM
pycckoro (poAaHOro) si3bIKa U si3blka Xumuu. Cpagnusams
JMOKCHJIBI YTIEPOJia U KPEMHHSI.
38 CunukatHasg IMpon3BoacTBO cTekia U HieMeHTa. [Ipomykius Xapaxmepuzoeams CUIAKaTHYIO IPOMBIIIIIEHHOCTD U €&
CHJIMKAaTHOH NMPOMBIIIJIEHHOCTH: ONTHYECKOE BOJIOKHO, OCHOBHYIO IPOAYKIHIO. Ycmanagnueams aHAIOTHU MEXITY
HPOMBIIITICHHOCTD. Kepamuka, ¢papdop, dpasac. OnTuyeckoe BOIOKHO PAa3TMYHBIMHU OTPACIISIMHA CHIIMKATHOW POMBIIIICHHOCTH.
& 2
JemoHcTpanuu. Konnekuus NpoayKIuy CHIMKaTHON
«[Ipon3BOACTBO CTEKIIA U LIEMEHTa» MPOMBIIUICHHOCTH.
BuyieopparMeHThI U criaii st
39 Tlo Jy4eHHEe HEMETALIOB Hewmeramnsr B mpupoje. @paknroHHas eperoHKa Onucwvieams HAXOXKJICHAE HEMETAIUIOB B IIPUPOJIE.
JKHJIKOTO BO3/LyXa, KaK CIIOCO0 IOITyIeHHs KHCIOPOa, Xapaxmepuzosams HpaKINOHHYIO TEPETOHKY KUAKOTO
azora, aprosa. [lomydenue gpocdopa, KpeMHHS, XJI0pa, BO3/IyXa KaK COBOKYITHOCTh (DU3NIECKUX TPOLIECCOB.
noja. DNeKTpoIn3 pacTBOpoB. JleMOHCTpanum. ApryMeHTHpOBaTh OTHECEHHE aKTHBHBIX HEMETAIUIOB K
Kosmnekiusa «[IpupoaHslie coeTMHEHUS] HEMETAIIIOBY. OKHCIIUTENBHO- BOCCTAHOBHUTEJILHBIM NIPOLIECCAM.
Buneodparments u cnaiiipl «DpakiyoHHas HeperoHka
KHAKOTO BO3IyXa». BuaeodparMeHTs! 1 craiiapl
«ITomyuenne Bogopo/a, KUCIOPO/a U TaJOT€HOB
HIIEKTPOJIUTHUECKUAM CII0COO0M»
40 Tlo JydeHUEe BaKHEHIITUX IMomy4enue cepHOI KUCIOTHI: CHIPEE, XUMHU3M, Xapaxmepuzosams XUMA3M, CBIPBE, allIapaTypy, HayIHbIE

XUMHNYECKUX COC}II/IHCHI/Iﬁ

TEXHOJIOTHYECKasi CXeMa, METO/I KUTISILETO CIIOS,
MIPUHIIMITB TETUI00OMEHA, IPOTUBOTOKA ¥ IUPKYJISAIIHH.
OneyM. [Ipou3BOACTBO aMMHaKa: ChIPhE, XUMH3M,
TexHoJlornueckas cxema. Jlemoncrpanuu. Mojenun
annaparoB JJIsl IPOM3BOJICTBA CEPHOM KUCIOTHL. Monens

TPUHIAIBI U TPOAYKIIUIO TPOU3BOJACTBA cepHoﬁ KHUCJIOTBI.
CpaeHueamb IpOU3BOACTBO cepHoﬁ KHUCJIOTHI C
IMpOU3BOACTBOM aMMHaKa.




KHUTIAIIETo cj1os MoJieb KOMOHHBI CHHTE3a aMMHaKa.
Buneodparments! u cnaiinel «IIpon3BoncTso cepHoi
KUCIIOTHI)). Buneodparmentst u cnaiiast «[Ipou3Boactso
ammuakay. Komtexnns «CpIpb€ 71 TOTydeH s CEpHOM
KHCIIOTBI)).

41 0O00011eHUE 110 TEME Ypok-ynpaskHeHHE C HCI0JIB30BAaHUE CAMOCTOSTEILHOM I1Iposooums OLIEHKY COOCTBEHHBIX JOCTIKEHHH B
«HeMeTaisl 11X paboTHI IO BHINOJIHEHUIO IIPOBEPOYHBIX TECTOB, 3aAaHUH | YCBOGHMH TeMbl. Koppekmuposams CBOU 3HaHUS B
U yIpaKHeHUH COOTBETCTBHH C IUIAaHUPYEMBIM pe3yabTaToM [loryuame
COCAUHCHU» XUMHYECKYI0 HHPOPMALNK U3 Pa3InIHBIX
NCTOYHUKOB. IIpeocmasnsms nHGpOpMALHIO TIO TEME
«Hemetaier» B BUIE TaOJINL, CXeM, OIIOPHOTO KOHCIIEKTa,
B TOM uucie ¢ npuMeHesueM cpeacts UKT
42 Konumponvnaa paboma 3

o treMe «Hemerannsl 1 ux
COCAUHCHUA»

TEMA 3. MeTtaniabl 1 ux coequHeHus (17 yacoB)

43 TlooxeHue METAIIOB B IMono>xenne Metannos B [lepuoaudeckoii cucreme Ob6vacuamp, 9T0 TaKOe METAIIIBL. Pasnuvams GOpMbI
o XuUMH4IecKux 3meMeHToB JI. . MenzeneeBa, CTpOeHHE UX | CYIIECTBOBAHUS METAJUIOB: 3JIEMEHTHI U IIPOCTHIE
[Iepnonnueckoii cucreme,
aTOMOB M KPHCTAJUIOB. MeTannnaeckas CBsI3b 1 BeIecTBa. Xapakmepu308ans XAMHIECKIE SIIEMEHTHI-
CTPOCHUC aTOMOB U MeTauTdecKas KpucTaJuInaeckas pemerka. Guzndeckne | MeTauibl 1o UX MoNokeHuto B [leproandeckoii cucteme 1.
KPHCTAJLIOB. CBOWCTBA METAJIJIOB: 3JIEKTPO- U TEIUIONPOBOAHOCTD, U. Menpeneesa. [Ipoeno3uposams CBOUCTBA HE3HAKOMBIX
OTpaXKaroIlasl CHOCOOHOCTB, TIACTHYHOCTh. CIIIaBbI METAJIIOB T10 TIOJIOKEeHHIO B [leproguueckoii cucreme
4YEpHbIE U LIBETHBIE. xuMuueckux 3nemeHToB /1. M. Menneneesa.
Yemanaenueams NPUHMUHHO-CIIEACTBEHHbIE CBS3H MEXKILY
CTPOCHHEM aTOMa, BUAOM XHMUUECKOH CBS3H, THIIOM
KPUCTAJUTMYECKON PEIIETKH METAJJIOB — MPOCTHIX
BEIECTB U MX COCTHMHEHUIT
44 OO01Me XUMAYECKHUE Mertajuibl Kak BOCCTAHOBUTENHU. DIIEKTPOXUMUYECKHMI O0vAcHAMY, 4TO TAKOE Pl AKTUBHOCTH METAIIOB.

CBOWCTB METAJIOB

psn HanpsbkeHui. B3anmopaelicTBue MeTaioB ¢
HEMeTaJlIaMH, OKCUIaMH, KUCIIOTaMH, COJISIMU.
AmnromuHoTepMmusi. JleMoncTpauunu. Bzanmoneiicteue
HATpUs, IUTHS U KaJbLUs C BOJAOW. [opeHue Hatpusi,
MarHus U kenesa B Kucjaopo/ie. Bemblika TepMUTHON
cMecH. B3anmopelicTBue cMecu IOPOLIKOB CEpbl U
JKenesa, UHKa U cepbl. B3aumoaelcTBre amoMUHUS C
KHCJIOTaMHU, IIeJI09YaMH U BoJol. B3anMomelictBue
JKele3a U MeI ¢ XJIopoM. B3anmopericTBue Meau ¢
KOHLICHTPUPOBAHHOM CEpHOI KHCIOTOH U a30THOH
KUCIIOTOH (pa30aBieHHOM U KOHIICHTPUPOBAaHHON)

TIpumensimo €ro I XapaKTCPUCTHKU XMMHUUIECKUX
CBOMCTB MPOCTBIX BELIECTB- MeTalioB. O600wams
CHCTEMY XMMHUYECKUX CBOWCTB METaJIOB KaK
«BOCCTaHOBHTEJIbHBIC CBOMCTBaY. Cocmasisamo
MOJIEKYJISIPHBIE YPAaBHEHUS PEAKIMH, XAPAKMePU3VIouux
XUMHYECKHE CBOWCTBA METAILJIOB B CBETE YUEHHS 00
OKHCITMTENILHO- BOCCTAHOBUTEINIBHBIX MIPOIIECCax, a
PEaKIMU ¢ yIaCTHEM JJIEKTPOIUTOB, IPEICTABISITh TAKKE
Y B HOHHOM BHE. Hab1i00amsb U OMHCHIBATD PEAKITUH
MEXy BELIECTBAMHU C IOMOIIBIO PYCCKOTO (POAHOIO)
sI3bIKa U s13bIKa XUMUH. CamocmosmensHo npoeooums




JlaGopaTopHslii onbIT. 39. B3anMoseiicTBre xenesa ¢
pactBopoM cynbbara Menu(Il)

OTIBITHI, TIOATBEPKIAMOLINE XUMHIESCKHE CBOWCTBA
METAJIIOB € COONIOICHUEM MTPAaBUJI TEXHUKH 0€30IIaCHOCTH

45 O6mas XapaKTEePUCTHKA CTpoeHue aTOMOB U NPOCTHIX BELIECTB. 3aBUCUMOCTh Ob6vscHsmb STUMOJIOTUIO Ha3BaHHS TPYIIIHI «IIETOYHEBIC
(DU3MYECKUX U XMMHYECKIX CBOMCTB IEIOTHBIX MeTalutel». /lagame OOIIYI0 XapaKTePUCTHKY IIEIOYHBIM
IICJIOYHBIX MCTAJIIOB METaJJIOB OT 3apAA0B sJiep UX aToMoB. OKcuabl U MeTajulaM 0 UX MoJokeHuto B [lepuonudeckoii cucteme
46 OGH_IaSI XApPaKTCPUCTHKA TUAPOKCHUABI MIEITOYHBIX METAJLIOB, UX IIOIy4YECHUE, xumudeckux 3meMeHToB JI. . Menpeneena.
MIEJTOYHBIX METAILJIOB cBoOlfcTBa, MpUMeHeHHe. BaxHelimue conu menouHbIx Xapaxmepuzosams CTpoeHHe, pU3MIECKHE U XUMUIECKHE
METaJUIOB, X 3HaYEHHE B )KUBOI U HEKUBOH IpHpoze U CBOICTBA ILETOYHBIX METAJJIOB B CBETE OOIIIETO,
B JKM3HU 4yenoBeka. [lemoncTpauuu. Oxpacka IiaMeHU 0COOEHHOTO U €MHUYHOTO. /Ipedckasviéams GU3nIecKre
COeIMHEHMSIMH IET0YHBIX METAJJIOB. 1 XMMHYECKHE CBOICTBA OKCHJOB U THAPOKCHIOB
LIEJI0YHBIX METAJUIOB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOEHUS U
MOJTBEPKJATh IPOrHO3b! YPABHEHUAMH COOTBETCTBYIOIIUX
peakuuii. [Iposooums pacd€Tbl HO XUMHIECKHM (GopMyiaM
U YPaBHEHUSAM peakLui, IPOTEKAIOIIUX C y4aCTUEM
LIEJIOYHBIX METAJUIOB U UX COCAMHEHUH.
47 OOwas XapaKTEPUCTHKA CTpoeHne aTOMOB U MPOCTHIX BELIECTB. 3aBHCUMOCTD ObvacHAMb STUMOJIOTHIO Ha3BaHUS TPYIIIBI «IIETOYHO-
(DU3MUECKHUX MIENTOYHO3EMENIBHBIX METAIUIOB OT 3apsI0B 3eMeTbHbIC MeTaILTBD). [Jagamb OOIIYI0 XapaKTEePHCTHKY
IICTOTHO3CMCIIPHBIX sep ux aToMoB. OKCHIBI ¥ TUAPOKCHBI meTauiam 1A rpynmsl (11€noyHo-3eMeTbHBIM METAIIIIaM )
MCTAJIJIOB NIEJIOYHO3EMETbHBIX METAIIOB, HX MOJYYCHHE, CBOMCTBA | 1O MX moJioxkeHuto B [lepuoaumyeckoil cucreme
48 Oo6mas XapaKkTepUCTHKA U npuMeHeHue. Baxxneilime conu meénouyHo3eMenbHbIX XUMUYECKHUX 31eMeHTOB 1. .Menneneena.
METaJlJIOB, UX 3Ha4€HHE B IPUPOJIE U KU3HU YeIOBeKa. Xapaxmepuzosamsb cTpoeHUe, PU3NIECKUE 1 XUMUIECKHE
MCTOTHO3CMEIBHRIX KapGoHaTbl 1 ruApOKapOOHATHI KabITHSL. CBOMCTBA IEIOYHO-3EMETbHBIX METAJLIOB B CBETE OOIIETO,
MECTAJIJIOB Jemonctpanuu. Okpacka INIaMeHH COCTMHEHUSIMHI 0COOEHHOTO ¥ €IMHUIHOTO. [Ipedckasvieams HU3NIECKHe
HIE1049HO3EMENIbHBIX MeTaIIOB. ["alenue nu3BecTu BOJOM | M XMMHYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB U TUAPOKCUIOB
BOJIBI M OTIBITHI ¢ Hell JIaGopaTopHBIii ONBIT. MeTasuioB [1A rpymnmsl Ha OCHOBE HX COCTaBa M CTPOCHUS U
40.ITomyueHne U3BECTKOBOIT BOJBI. TOATBEPKAATH MPOTHO3BI yPAaBHEHUSMH COOTBETCTBYIOMINX
peaxuuii. [Iposooums pacu€Tbl HO XUMHYECKHM (GopMyiaM
U YpaBHEHUSM peakLuil, IPOTEKaIOIUX C y4aCTUEM
I1EJI0YHBIX METAJJIOB M UX COEIUHCHUH.
49 ’KecTkoCTh BOABI U JK€ctroCTh BO/BI: BpeMeHHast ¥ OCTOsIHHAs. CIoCOOb! Ob6vscHsmb, 4TO TAKOE «OKECTKOCTh BOJBIY. Paziuuams
6 yCTpaHEHHs! BpeMeHHOH xEcTKocTH. CIocoOs! BPEMEHHYIO U ITOCTOSHHYIO XKECTKOCTh BOIBI. [Ipedrazams
CIIOCOOBI €C yCTPpaHCHUA YCTpaHEHMsI MOCTOSTHHOMN KECTKOCTU. VIOHUTHI. CIOCOOBI YCTPaHEHHUS KECTKOCTH BOJBI [Iposodumy,
HdemoncTpauun. [Tonydenue x€cTkoi BoAbI HAOJIOIATh M ONMCHIBATh XMMUYECKUI SKCIIEPUMEHT, C
B3aMMOJICHCTBUEM YTJIEKHCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJIOH. COOIIOZIEHIEM IIPABHII TEXHUKH OE30ITaCHOCTH.
VYcrpaHeHne BpeMEHHON KECTKOCTH KUTITYEHUEM U
J100aBKOM cozipl. Y cTpaHeHHe MOCTOSHHON )KECTKOCTH
(BuneodparMenT). 1006aBKoi coapl. IOHUTBI U MPUHLINIT
UX JIENCTBHS.
50 Hpa,{m uuecKas paﬁom a6 [Tonryuenue xEcTKoN BO/BI B3aUMOJEHCTBUEM Ionyuamw, coOUpaTh U pacIio3HABATh YTIIEKUCIIBIN ra3

«[TomyueHune keCTKOU BOJIbI
U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS»

YTJIEKUCIIOTO C U3BECTKOBOM BO/ION. Y cTpaHeHue
BPEMEHHOM KECTKOCTH KUTISTYCHUEM U T0OABKOU COMBL.
YcTpaHeHne NoCTOSIHHOM jKECTKOCTH 1T00aBKOW COJIbI.
HcnbiTanue »xECTKOM BOIbI pACTBOPOM MbLIa

Obpawjampcs ¢ 1abOpaTOPHEIM 000PYJOBAaHUEM H
HarpeBaTeJIbHBIMU IPHOOPaMH B COOTBETCTBHH C
NpaBUIaMK TEXHUKH Oe3onacHocTu. Habmooams u
onucel6ams XMMUYECKUH SKCTIEPUMEHT C HOMOII[IO
pycckoro (POAHOIro) sI3bIKA H 5I3bIKA XUMHU.




Dopmynuposans BEIBOABI 1O PE3yIbTaTaM NPOBEIECHHOTO
skcniepuMenTa. Compyonuuams B Iporiecce yueOHOTro
B3aMMOJICHCTBHS IIPU padoTe B IpyIIax.

51 AJIOMAHUH U €T0 CoeuHEHNs aTIOMUHUS B IpUpoJe. XUMUUECKHE Xapaxmepuzoeams aIIOMUHUN 110 €0 MOJIOKEHUIO B
cBoiicTBa amoMuHMs. OCOOCHHOCTH OKCHAA H Ilepuoauueckoil cucreme xuMudeckux 3neMentos /1. M.
COCAMHCHUA THIPOKCHIA ATIOMUHHS KaK aM()OTEPHBIX COSTUHEHHUI. MenpeneeBa. Onucvigams CTpoeHHe, GU3HIESCKHE H
Baskueiiime conu amoMuHuA (XJI0pHI, cynbdat). XMMHYECKHE CBOMCTBA aTIOMHHUS, TIOATBEPKAAs UX
JemoncTpanun. Konaekiys NpupoAHBIX COSIUHEHHH COOTBETCTBYIOIIUMHU YPaBHEHUSIMHU peakuuit. O0vacHamb
amomuHus1. BugeodparmenTs! u cnaiiasr «OKcu JIBOMCTBEHHBIN XapakTep XUMUYECKUX CBOMCTB OKCUIA U
AIOMUHHMSA U ero Moaudukanumy». [Torydenne THAPOKCHa amoMuHus. KoHkpeTn3npoBats
amM(OTepHOTo THAPOKCH/IA ATIOMHUHHS U UCCIIEI0BAaHHE 3JIEKTPOJIUTUYECKOE IIOTy4YeHHE METALIIOB OIICaHUEM
€ro CBOMCTB. NIPOU3BOJCTBA AIIOMUHMS. Y cmanasnueams 3aBUCUMOCTD
obJyacTell MPUMEHEHUsI ATIOMUHHS U €T0 CIUIABOB OT
CBOUCTB. [Ip0600ums pacy&Thbl MO0 XUMHICCKUM (hopMyaam
1 YPaBHEHUSIM PEaKIUii, IPOTEKAIONIUX C y4acTHEM
QJIIOMHHUS U €r0 COCIUHECHHMN.
52 JKenes3o u ero coequHEHNUA Oco0eHHOCTH CTPOEHHS aToMa JKenesa. XKene3o B Xapaxmepuzosams nonoxxeHue xenesa B [lepuonuueckoit
npupoze. Baxuelimmue pyzabl xene3a. OKCHIBI U cucreMe xuMndeckux snementoB . . Menneneesa,
rugpokcusl xenesa(ll) u (IT1). Comn xenesa(Il) u (IIT) ocoOeHHOCTH cTpoeHust atoMa. Onucvigams Guznyeckue u
OOHapy>xeHrEe HOHOB KaTHOHOB KeJie3a B pacTBOpE. XMMHYECKHe CBOMCTBA JKelle3a, TOATBEPIKIas HX
3HavyeHUe COeMHCHUH xene3a. JIabopaTopHbIe ONBITHL. | COOTBETCTBYIONIMMH YPAaBHCHUSIMH peakimid. O6bsicHAmb
41. Momny4yenne runpoxcunos xeneza(Il) n (I1I1). 42 HaJIMuye JIBYX T'€HEeTHYECKUX PAJOB COSIUHEHUM xKere3a
KadecTBeHHBIE peaKkny Ha KAaTHOHEI XKeJe3a. Fe2+u Fe 3+ . ¥Yemanagausams 3aBUCUMOCTD o0nacTeit
TIPUMEHEHHUS JKelle3a U €T CIUIABOB OT CBOMCTB.
[IpoBoauTE pacu€Thl MO XUMHUYECKUM QOpMyIaM U
YPaBHEHUSIM PEaKIUH, MPOTEKAIOMINX C yIaCTHEM Kele3a
U €ro CoenuHeHuit. Habnooams u onucviéams peakiuu
MEX]ly BEUIECTBAMH C MIOMOIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMHHU
53 Hpakm uueckas pa60m a Pemenune skcrieprMeHTaIBHBIX 3a/1a4 Hapaclo3HaBaHUE DKCIepPUMEHTAIBHO UCC1e0068anb CBONCTBA METAJUIOB M UX
Pemenue U MTOTy4YeHUE METAIUIOB M MX COeANHEHHUN COCIMHEHNUH, pemaTh SKCIIepUMEHTAIbHBIC 3aJa1H 110 TeMe
« «Mertamsy. Paborats ¢ m1abopaTopHBEIM 000pyIOBaHUEM U
OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aJ1a4 HarpeBaTelbHBIMH IPHOOpaMH B COOTBETCTBHUH C
o TeMe «MeTajLIbI)) MpaBUJIaAMH TEXHUKH O0e30macHOCTH. Habirodams cBoiicTBa
METAJIJIOB U UX COCAUHCHUHN U ABJICHUU, IPOUCXOAAIINX C
HUMH. Onucsléams XUMHYECKHI 3KCIIEPUMEHT C TOMOIIIBIO
PYycCcKoro (pOJHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHH.
Dopmynuposams BEIBOJIBI IO pE3yJIbTaTaM IIPOBEAEHHOTO
skcriepuMenTa Onpedensams (UCX0 N3 yaeOHOH 3a1aum)
HEO0OXOIMMOCTh HCHONB30BaHNs HAOMIOAESHHS HITH
JKCTIepHMEHTa
54 KOppOSI/ISI METAIOB U Koppo3ust xumudeckas ¥ 3JeKTpOXUMHIecKast. 3aimra Ob6vscHamp, 4TO Takoe Kopposus. Pasauuams

CIOCOOBI 3aIUThl OT HEE

METaJUIOB OT Kopposuu. Jlemoncrpauuu. Komnekuus

XUMHYECKYIO U DJIEKTPOXUMUYECKYIO KOPPO3UH.




55 MerTasuibl B IPUPO/IE. «XUMHUYECKUE UCTOYHUKH TOKa». Pe3ynbTaTsl Hnniocmpuposams TIOHATUS «KOPPO3HA», «XUMHUUECKAs
JUTUTENILHOTO 3KCIEPUMEHTA 110 U3YUEHUIO YCIOBUI KOPPO3HS», «3NEKTPOXUMHUYECKas KOPPO3Us» IPHUMEpaMu.
TonsTHE O METAITYPrHH. MPOLECCOB KOPPO3HUHU CTANbHBIX U3/ B 3aBUCUMOCTH | Xapakmepu306ams CIIOCOOBI 3aLIUTH METAJLIOB OT
OT YCJIOBHH IPOILIECCOB. kopposuu Kraccuguyuposams hopMbl IPUPOAHBIX
coelIMHeHui npupone. Xapaxmepuzoéams 00muUe CoCOObI
HOJTy4eHHUsI MeTaoB. KOHKpeTH3UpOBATh 3TH CIIOCOOBI
IIpUMepaMu U JNEKTPOMETAILTYprusl. JJOMeHHbIH
npouecc. Onucviéams JOMEHHBIH HpoLece U
JNEKTPOIUTUUECKOE TTONTydeHHe MeTanIoB. Pasnnuars
4EpHBIE U IIBETHBIC METALIBI, UYYTYHBI M CTAIIN
56 O06o0061IeHYE 3HAHUU IO VYpok-ynpaxHEHHE C MCIOJIL30BAHUE CAMOCTOATENBLHOM IIposooums oyenky cOOCTBEHHBIX JOCTHKEHHH B
M PaboTHI IO BHIMOJIIHEHUIO IIPOBEPOYHBIX TECTOB, 3a1aHUH | YCBOGHMH TeMbl. Koppekmuposamb CBOU 3HaHUS B
TEMC «VIeTaIIBD? U yIpaKHCHUH. COOTBETCTBHH C IUIAHUPYEMBIM pe3yiIbTaToM [lonyuams
XUMUYECKYI0 HHPOPMAIMH U3 PA3IMYHBIX HCTOYHHUKOB.
IIpedcmasnsime nHGOPMAIKIO 1O TeMe «MeTalbl» B BUzie
Ta0JIHI, CXeM, OIIOPHOTO KOHCIEKTa, B TOM YHCIIE C
npumenenueM cpencts UKT.
57 Koumponsnan paboma 4
110 Teme «MeTtaubh»
58 XuMudecKas OpraHu3arus Ctpoenue 3eMiu: Aapo, MAHTHS, 3eMHAs KOPa, UX Humezpuposamb cefieHus 1o Gpusnueckoit reorpaduu B
XuMuueckuii cocras. Jlutocdepa u e€ xummuueckuit 3HAHUA O XUMUYECKOI OpraHU3aliHy IJIaHETHI.
IUTAHETHI 3eMIIS y
cocras. Munepansl. Pynsl. Ocanounsle Topoisl Xapaxmepuzoéamb XAMUYECKHIT COCTAB re0JOTHYECKUX
IMone3Hble uckonaemble. XMMHYECKUH COCTaB obonouex 3emnu. Pasziuyames MUHEpaIbl U TOPHbIC
ruzipocdepbl. XMMHUUECKHI cOCTaB aTMOC(EpBL. HOPOJBL, B TOM YUCJIE U PYJIbL.
JemoncTpanuu. BuneodparMeHTs U caiast
«CtpoeHne 3eMIi 1 €€ XUMIYECKHNA COCTaBy.
Komnnekius MunepanoB u ropHbix nopoJ. Komtekuus
«Pynp1r metamioBy. JlabopaTopHble onbITHI. 43.
W3y4yeHue rpaHura.
59 OxpaHa OKpY’KaroIiei N CcTOYHNKYM XMMHYECKOTO 3arpsi3HEHUs! OKpyXKaroweit Xapaxmepuzoéamb NCTOUHUKHM XUMUYECKOTO 3arpsA3HEHUs.

Cpelbl OT XUMUYECKOTO
3arpsA3HEHUs

cpensl. ['ToOambHbIE 9KOJIOTHYECKUE TPOOIEMBI
YeJI0BEYECTBA: MAPHUKOBHIA 3()(EKT, KNCIOTHBIE JOXKIH,
030HOBBIE ABIPEL. MEXKTyHAPOIHOE COTPYJHUIECTBO B
00J1acTH OXpaHBI OKPYXKAIOIIEH CPEBI OT XUMUIECKOTO
3arpsi3sHEHMs. «3enEHast XUMUSD».

Jemonctpamun. BuneodparMeHTs 1 ciaiist
«['noGanbHbIe YKOJIOTUYECKHE POOIEMbI YETOBEUECTBAY

OKpYyXaromiel cpenbl. Onuceviéams TI00aTbHbIC
JKOJIOTHYECKUE TIPOOIIEMBI YeTI0BEYECTBA, CBSI3AHHBIC C
XUMHYECKHM 3arpsisHeHuem. [Ipediazams nyTu
MHHUMHA3AIUH BO3IEHCTBUSI XHMHIECKOTO 3arPsi3HEHUS Ha
OKpYKaromlyto cpeny. IIpugooums IpuMepsI
MEX/[yHapOJHOTO COTPYAHHUYECTBA B 00JIACTH OXPaHBbI
OKpY’KarolleH cpe/ibl OT XMMHYECKOTO 3arpsi3HEHNsI.

O000menne 3HAHMI 10 XUMHUH 32 KypPC

OCHOBHOH HIKOJIBI.

IloaroroBka K KOHTPOJILHOI padoTe (6 q)




60 BemecTtBa CTpoeHue aToMa B COOTBETCTBUH C TTOJIOKEHHEM IIpedcmasasms nnpopmaruio no teme «Ilepuoauueckuii
XMMHYECKOTO 371eMeHTa B [lepuoanueckoii cucreme. 3akoH u [lepuonuueckas cucrema a. . Menneneesa B
CTpoeHHe BelecTBa: XMMHYECKas CBS3b U CBETE TCOPHHU CTPOCHMS aTOMa» B BUJIE TAOJHLL, CXEM,
KPUCTAUTNYECKIE PEHIETKH. 3aBUCUMOCTh CBOICTB OIOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM YHCIIE C IPUMCHEHHEM
00pa30BaHHBIX AJIEMEHTAMHU POCTHIX BEIICCTB cpencts UKT. Boinonname TECTOBEIC 3aJaHUS TI0 TEMeE.
(MeTaIoB, HEMETaJUIOB, OJIArOPOIHEBIX Ta30B) OT IIpeocmagnsims MHGOpMAUIO TIO TeMe «Bup
HOJIOXKEHUS 31eMeHTOB B [lepuoanyeckoil cucreme. XAMHYECKHX CBS3CH M TUIBI KPHCTAIUTHYCCKHUX PELIETOK.
Tunosnorus HCOPraHUYECKHUX BEIIECTB, JEICHUE HX Ha B3auMOCB#3b CTPOCHHUS U CBOKCTB BEIIECTB) B BHJC
Knaccsl ¥ rpynnsl. [IpencraBureny. TabJHMII, CXEM, OIOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM YHCIIE C
npumenenueM cpeacts UKT
61 XUMUYECKHE pEaKIH IIpu3HAKH U yCIIOBHS MPOTCKAHUSI XUMHUUYECKUX peakuuit. | [Ipedcmasnsme nHdopmarmio mo teme «Kiaccubpukarus
0 o THUMOIOTHS XMMUYECKUX PEAKLHiA 10 Pa3IHYHbIM XAMHYECKHX PEaKIHil [0 Pa3InYHbIM IPH3HAKAM.
CHOBBI HCOPraHUYCCKOU OCHOBaHUsIM. Peakiuu HoOHHOrO oOMeHa. OKHCIHTeNbHO- | CKOPOCTh XUMHUYECKHX PEaKIHii» B BUEC TAOHUIL, CXEM,
XUMHH BOCCTaHOBHTEIILHBIC PEAKIIUH. OIOPHOTO KOHCIICKTA, B TOM YHCIIE C IPUMEHEHHEM
cpenctB UKT. Boinonnsms TeCTOBbIC 3aJaHUsI 110 TEME.
Xapaxmepu306ans OKUCIUTEIHHO- BOCCTAHOBHUTEIBHBIC
peaKInK, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb. Omauyans 3TOT
THII PeaKLi OT peakuui ooMeHa. 3anuceviéams ypaBHCHUS
OKHCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHI C TOMOLIBIO
IIEKTPOHHOTO OaJlaHca.
62 OCHOBBI HEOPraHUYECKOM XUMHYECKHE CBOMCTBA MTPOCTHIX BEUICCTB. | Xapaxmepu3oéams 0OIIME, OCOOCHHBIC H

XUMHNHU

XapakTepHble XUMHUECKUE CBOICTBA
C0JIEOOPA3YIOIINX OKCHIOB, THAPOKCH]IOB
(OCHOBaHMI, KUCIOPOICOIEPKAIIUX
KHUCIIOT U aM(pOTEPHBIX THPOKCUIOB),
coJien

WHIUBUIYyaIbHBIE CBOMCTBA KHUCJIOT,
OCHOBaHMM MW COJIEM B CBET€ TEOPUHU
3JEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALINH.
Apeymenmuposamyo BO3MOYKHOCTh
MIPOTCKAHUSA XUMHNYCCKUX peaxunﬁ B
pacTBOpax  DIJIEKTPOJINTAX  HCXOAS U3
YCJIOBHA.
Knaccugpuyuposamuo HEOPraHUYECKUE
BEILIECTBA 10 COCTABY U CBOWCTBAM.

MpuBodumb nNpumepbl NpeacTaBUTeNel
KOHKpETHBIX KJ1acCoOB M rpynn
HeopraHuyeckux BelecTB




63

[ToBTOpeHME 1 0000IIEHNE
o teme. IlonroroBka K
KOHTPOJIbHOU paboTe

TectupoBanue, pemeHue 3aaad u
BBIIIOJIHECHHUE YIIPAXKHEHUM 110 TEME

Buvinonnsams TeCcThl U yIIPAXKHEHUS, peuams
3a7a4M 110 TEME.

IIposooumo OLICHKY COOCTBEHHBIX
JOCTHOKEHUH B YCBOCHHH TEMBI.

Koppexmupoéamy ~ cBou  3HaHUS B

COOTBETCTBUU c TUTAHUPYEMBIM
pe3yIbTaTOM
64 Konmponsnasa paboma
Hrorosas no kypcy
OCHOBHOM IIKOJIBI
65 Ananuz KonmpoabHoi
pabomul
66-68 | PesepBHOE Bpems




